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COVID-19 jarvany és Ml megoldasok

COVID-19 jarvany — szamtalan tudorontgen (CXR) es CT képeken

mukodo gepi/mely tanulas alapu megoldas
nature machine intelligence
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transfer learning alkalmazasa

A kutatasban vizsgalt temak
A transfer learning orvosi képekre valo alkalmazasa

Nature Machine Intelligence 3, 199-217 (2021) ‘ Cite this article

A tanito adathalmaz meretenek hatasa & AZ NKFI ALAPBOL
AZ OrVOSi munkéban megjelen6 diagnOSZtikai NEMZETIKUT;Z.FULESZTESI MEGVALOSULO

p ’ 7 7 7 ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT
kepek MI alapu elemzesenek megalapozasa . J



Transfer learning

Nagy, betanitott modellek (Google, OpenAl, Facebook...)
— gyorsabb es jobb tanitas mas feladaton
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Transfer learning

Nagy, betanitott modellek (Google, OpenAl, Facebook...)
— gyorsabb es jobb tanitas mas feladaton

Régebbi otlet (~1980),
mara ,,ipari sztenderd”
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Modellek es tanitasuk orvosi képeken

» Orvosi kepek
- Rontgen, CT, ultrahang
- Endoszkopias kéepek
- Patologia, mikroszkopos kepek

- Klasszifikacio (regresszio), szegmentalas
- Specialis domain = hangolni kell a modszereket

» Szempontok
- Modellvalasztas
- Annotalt adathalmaz mérete
 Transfer learning
- Augmentacio § [
- El6feldolgozas T [ R OJEKT

AZ INNOVACIO LENDULETE




Transfer learning rontgenképek esetében

Van-e hatasa az elotanitasnak, ha a célfeladat képei
nagyon kilonboznek az el6tanitasi kepektol?

Szincsatornak szama
Megjoslando kategoriak szama és jellege
Tanito adat diverzitasa

A tanito halmaz mérete hogyan befolyasolja az
elotanitas hatasat?
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CheXpert adathalmaz

224316 kép, 14 cimke NLP eszkozokkel kinyerve

- Cimkenkent 4 lehetseges ertek
- 1 (van), 0 (nincs), -1 (bizonytalan), blank (nincs informacio) g

(No Finding) Lung Lesion Pneumothorax
Enlarged Edema Pleural Effusion
Cardiomediastinum Consolidation Pleural Other
Cardiomegaly Pneumonia Fracture
Lung Opacity Atelectasis Support Devices

Lung Opacity = blank
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Lung Opacity = 0 Lung Opacity = 1



Kisérleti komponensek, hiperparaméterek

Dataset:

Image resolution:

Task:

Train size (per category):
Model:

Model top:

Optimizer:

Base learning rate:
Learning rate schedule:
Batch size:

Epochs:

Pretraining:
Augmentation:

CheXpert / CXR14

256X256 / 512X512

Lung Opacity / other cat. / all cat. / hierarchical
100 / 1000 / 4000 /16000

VGG16 / ResNet5h0 / EfficientNetB5 / DenseNet201
linear / 128+linear /512+256+128+64+linear
CoolMomentum / Adam / SGD

0.1/ 0.01 /0.001 / 0.0001

flat / gradual / sudden

64 / 16

until convergence (10~100)

ImageNet / CXR / from scratch

none / crop / flip / rotate



Eredmények

InceptionV3

ResNet50

VGG16
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Megallapitasok
A transfer learning segiti az orvosi képelemzest is

Nagyobb tanito adathalmazzal jobban kihasznalhato
Az adatbazisok diverzitasanak nagy a jelentoséege

Tovabbi kutatasi iranyok

Modellek korenek bovitese
DensNet, EfficienNet, NF-ResNet, Big Transfer

Adatbazisok es adatkorok bovitése
Adatbazisok kozotti transfer learning

Patologias, ill. retinaképek es muiholdkepek . AZ NKFI ALAPBOL
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Digitalis patologia

- Mikroszkop képek vizsgalata

- CoNSeP adatbazis

* 41 whole slide imaging 16 CRA betegtol
- 24319, szakertok altal annotalt sejtmag

- Atalakitva 32x32 patch-ekké

- Csak latszolag nagy tanito adathalmaz

- Cél a sejtmagok klasszifikalasa
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Adatbazisok kozotti tanulas modellezése

- Egy slide patch-jei homogenebb adathalmaz
- Ketfajta train-test vagas a patch-eken

- Néhany kivalasztott slide-hoz tartozo patch-ek adjak a test halmaz
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Diabéteszes retinopatia detektalasa

- Retinakepek vizsgalata

- EyePACS adatbazis

- 88702 nagy felbontasu (433-3456 pixeles)
retina kép

- Diverz, sokféele kamerabol

- 5 cimke (0 egészséges, 1-3 non-poliferatiyv, caeszseges (0)
4-poliferativ)

- Sok képnek gyenge a minosége

- Sok hibas annotalas

- Cél: SOTA melyhalos modellek

poliferativ (4)



BigEarthNet adathalmaz

- 10 szincsatorna T >
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- Cél: egy vagy tobb SOTA mély . =={||| | N n
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» Arable land "-_

* Pastures

« Complex cultivaticln patterns

» Land principally occupied by
agriculture, with significant
areas of natural vegetation




Kéerdesek?
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