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Kezdeti célkitlizések

I. Készitsuink egy arbodl, levegdbdl készult képek feldolgozasara alkalmas rendszert
IT. Legyen lehetséges tobb (sok) kép egy kotegben torténd feldolgozasa (project)
ITI.Legyen alkalmas a rendszer dronnal készitett felvételek feldolgozasara is

IV.A felhasznalok tudjanak 6sszeallitani sajat munkafolyamatokat (workflow) a Giwerben
rendelkezésre allo fliggvényekbdl.
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Giwer

Kidolgoztunk C#-ban egy programrendszert, amely sokféle kép formatumot (bil, tif, geotif,
ipg) kezel, feldolgoz, elemez.

o Adatbazisba (Sqlite) szervezi a nyers képeket, amelyek exif adataibol kiemel szamos, a képet
leiré adatot, valamint interaktiv mez6kben is tarolasi lehet6séget nyajt (Catalog).

o  Nagy szamu képfeldolgozo figegvényt implementaltunk, ami egy menirendszeren keresztiil
érhet6 el, interaktivan (DataStock)

o A rendelkezésre all6 fliggvényekbdl tetsz6leges munkafolyamatok (workflow) allithatok Ossze,
igy a felhasznalo egyéni tudasa, tapasztalata, kreativitasa alapjan sajat feldolgozo eljarasokat

hozhat létre (WorkflowBuilder).
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Giwer components
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Data stock

Waorkflow builder

Help
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Giwer keretprogram

DataStock: interaktiv képfeldolgozé és értelmez6 programcsomag

Catalog: a nagy mennyiségben keletkez6 képek rendszerezése és

attributumainak adatbazisban tarolasa
WokflowBuilder: Workflow editor és futtatd
Rendszer konfiguralo

Users' guide

About =
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DataStock

= ® Kulonb6z6 formatumu képeket betolt: gwr,bil tif,jpg,

File  Oneband processes‘ MLTItiband processes Datatools || Color palette: H " 8,16,24,48 blteS képek, a 3 SéVOS RGB-t(jI a 250 SéVOS
DEERENED @ {0 AN e @i © @@ w képig

x <D:l> EI @ RGB creation for mg.gwh — O X

Layers | Header EXIF _ [l . e+ -§- Position: (1134423) Value: { R:154, G:163, B:174}
= SF‘OT XS, awh A

® Barmely 3 savbol RGB képet készit

~Band_0 ® Hisztogram kiegyenlités és rajzolas
- Band_1
f i Band_2
-J-mg.gwh
Band_0

® Crossplot rajzolas barmely két savbal
® File header megjelenitése

® Flggveények alkalmazasa a képekre
® NDVI| és PCA szamitas

® 3D-s adatok megjelenitése

® Raszter kalkulator: tetszbleges feltétel szerinti
lekérdezeés

® Képek kombinalasa (add, average, exor, subtract, stb)
® Konvertalas a formatumok kozott
® Osztalyozas, szlrébank

s ©® Kép exportalas kuldnb6z6 formatumokba

; Bandrgs i

File: mg.gwh



File  Oneband processes  Muliiband processes  Datatools || Color paleiie:  defauk

[ (=3 [ (DA @ .l . [ ] 20 56 A X T [ ) o) @ 12 ] © [ wn

x agfng| 9 + * Position: (953,232), Value: 101

Layers  Header FXIF

Al Histograrn of DJI_0016.gwh

=- DJI_0016.gwh
Band_ 0
Band_1
‘. Band_ 2

Histograms of RGB bands

PR © - oo position: (2238,368), Value: { k142, G:134, B:97}

Red {2 v

._-..l'lI.Illllnn-llllllllll“‘ i.llll““l“llll-lllln-ll
G 1 () 50 11X 150 200 250
areen ~

Blue 0 v

_____ R .

0 50 100 150 200 250

ll

-..d'““lllll“““'iihlllllllnr 1) J
0

50 100 150 200 250

Solect min/max valies tor cach band:
| et rnouse click: St min vabae RedMinMax: 0,2%5%
Right mouse click: sot max valae

GreenMinMax: 0,254

| qualize BlueMinMax: 0,255

Filez DJL O016.gwh
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DataStock

File |Band: One band processes  Multiband processes 30 Raster calculator  Data tools
G | v - = I ]
DEIEDE @ i g 2 B 2 S A X e e i Z R @) o | w
© @ #§* Image size: 750x 750 Location: 689,468
# Cross-Plot for SPOT_XS.gwh — O *

Select band for X axis

1 LY

Select band for ¥ axis
b o

Draw plot 150

Set point color

2

Paint size:

OPMENT

ICE 8
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DataStock

= O X

Datatools || Colorpalette: default v band processes  Datatools || Color palette:  hypsometric -

) | ae A X P : ) |\ 2n " A X r
© - o Position: (163,1), Height: 151

-
o’

q
© -} o Position: (28,223), Height: 218
-

41

FROM




DataStock

Clustering

b T

et



— Color palettes (CP) and lockup tables (LUT)
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DataStock

i Data Stock --- File name: 2.gwh

File |Banc

m * One band processes PMultiband processes 3D Raster calculator  Data tools

cg||B]|T ]| e Eq J_ El AN H "j( ﬁ Qg:l " h O | wfy

o & + Image size: 512 x 512 Location: 365,153
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DataStock

I File Oneband processes  Multiband processes  Datatools || Color palette:  default =
- G L v e
(o3 (87 [ o2 1o | @ .l 1 B |92 8 5 (A X I |0 o
A==k e
X i @e -+

Layers Header EXIF

e
Liis
e
mnms

=- IMG_0199.gwh
{  i-Band_0
--Band_1 it Raster calculator
- Band_2
- Band_3

| i.Band_4 : " SELECT PIXELS WHERE Intensity values ARE
& DJI—Bnde"%Wh Let the selected intensity values be:
- Band_ L

- Band_1 elze value: EI

- Band_2
Between value selection
SELECT PIXELS WHERE Intensty values ARE BETWEEN|  [anD[ |

Let the selected intensity values be:

Single value selection

else value: El
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DataStock

File Oneband processes  Multiband processes  Datatools || Color palette:  default

[<D DR [ el — G~ V Th R -
ERICRIESIER = I gl B A8 AN =
X i & [©]@ - o position: (2200), Value: 46

*) Compute Principal Components X
Available bands for PCA

Comelation matrix

K
w
@
@
Q
L
o
@
3
o
w

=L [1000 0972 0932 0570 0682 0192
=1 l0572 1000 0983 0689 0793 0328
> 10532 0983 1000 0733 0862 0451
3 10570 0689 0733 1000 0883 0570
- 10682 0793 0862 0889 1000 0612
2 10192 0328 0451 0570 0612 1.000
; l0752 0845 0910 0785 0368 0595
= |

| < >

Which principal component should be computed:

1 v

Compute comelation Apply to image
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Catalog

« A Catalog egy SQLite alapu program, amely a kepek attributumainak, a
fajlrendszerben elfoglalt helyének nyilvantartasara valo.

. Segitségével importalhatjuk kozvetlenul a dron adathordozojardl a
frissen készult kepeket, azok attributum adatait kiolvashatjuk, és egy
SQLite adatfajlban tarolhatjuk. Nem a kép EXIF adataibdl szarmazo
adatokat is tarolhatunk, sot, a bevetesrol szolo riportot is.

« Sql parancs szerkeszto segit a szukséges kepek megkereséseben.
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ChUsers elekit Desktopi cathdronimagecatalog.s3db B filename

B[ 14 4| comorpesiion: 1718532 | b bl |4 @ > || 0 Eue |[B) 5o | selecta Sope ™
: pe
id filename timestamp type bitspersample samplespempixel image_size file_size E hilspersarnple
QO 'V/G_0500_11f |2020.09.10. 11:46 mubi |16 |1 20641544 |6382034 & samplesperpixel
> [ 000 o |2z 09 0 1uas s |16 1 |zwssss samoos = image_size
ER L X R T R R P S fle_size
. . : tion

oo 00 0 vaslma (16 |1 |eeasus |owmos S location
5| Ma_0600 e 2020, 09,10, 1145 s |1 tescrsi =
IMG_0600_6.4f | 2020. 09. 10. 11:46 16 = dron_type
o 00097 |20

K 2020

I

_002

0600 _61if

7.JPG = camera
D009 JPG 09, 10. 13:43
020.JPG

—_ | = = = | =

R ETIC N R =
O w0 lRee (s £ purpose
5 |G [e00s 0 neslRee o =Py
0 |ouooriues |2 0o 0 tsaalmce s

i . ublic
20.09101345/AG8 |8 = P
22005 10 346 |Fe |5 | S gomm
17

W v

= meteo

DJl 0022.4PG | 2020. 05. 10. 13:50 | RGB 8

szabn
5280x 2570 7192925
2 |sewasm

14559
52802370 6334327
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.E= Folder structure

@Es D

DJI_0042.JPG
DJI_0043.JPG
DJI_0044.JPG
DJI_0045.PG
DJI_0046.JPG
DJI_0047.JPG
DJI_0048.PG
DJI_0043.JPG
DJI_0050.JPG
DJI_0051.JPG
DJI_0052.JPG
DJI_0053.JPG
DJI_0054.JPG
DJI_D055.0PG
DJI_D056.JPG
DJI_0057.JPG
DJI_0058.JPG
DJI_D059.JPG
DJI_D060.JPG
DJI_0061.JPG
DJI_D062.JPG
DJI_D063.JPG
DJI_0064.JPG
DJI_0065.JPG
DJI_D066.JPG
DJI_0067.JPG
DJI_0068.JPG

DJI_0063.JPG
DJI_0070.JPG
DJI_0071.JPG
DJI_0072.JPG
DJI_0073.PG
DJI_0074.JPG
DJI_0075.PG
DJI_0076.JPG
DJI_0077.JPG
DJI_0078.JPG
DJI_0079.JPG
DJI_0080.JPG
DJI_0081.JPG
DJI_0082.JPG
DJI_0083.JPG
DJI_0084.JPG
DJI_0085.JPG
DJI_0086.JPG
DJI_0087.JPG
DJI_0088.JPG
DJI_0083.JPG
DJI_0090.JPG
DJI_0091.JPG
DJI_0092.JPG
DJI_0093.JPG
DJI_0094.JPG
DJI_0095.JPG

Set destination folder

DJI_0096.JPG
DJI_0097.JPG
DJI_0098.JPG
DJI_0099.JPG
DJI_0100.JPG
DJI_0101.JPG
DJI_0102.JPG
DJI_0103.JPG
DJI_0104.JPG
DJI_0105.JPG
DJI_0106.JPG
DJI_0107.JPG
DJI_0108.JPG
DJI_0109.JPG
DJI_0110.JPG
DJI_0111.JPG
DJI_0112.JPG
DJI_0113.JPG
DJI_0114.JPG
DJI_0115.JPG
DJI_0116.JPG
DJI_0117.JPG
DJI_0118.JPG
DJI_0119.JPG
DJI_0120.JPG
DJI_0121 JPG
DJI_0122.JPG

Destination folder -= CADROMN_IMAGES

DJI_0123.JPG
DJI_0124.JPG
DJI_0125.JPG
DJI_0126.JPG
DJI_027.JPG
DJI_0128.JPG
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Catalog

6 DJ1_0021.JPG ®
E: I4 4 | cursorposition: 15/19 | b p| | 5p & )5 I8 Eu D saL | Select all @
id filename timestamp type bitspersample samplesperpixel image_size file_size I A
1 |IMG_0600_14F|2020.09. 10. 11:46 muki | | |2064x1544  |6382034 |
2 |IMG_0600_2tF |2020.09.10. 11:46 muti |16 E |2064x1544  |6382008 |T
3 |IMG_0500 347 |2020.09.10.11:46 i [y oo ™ | '
4 |IMG_0G00_41f |2020. 09. 10. 11:46 |mut|: @ @ | suict oo op prosuce ~» BrngsamieapProvae
'5  |IMG_0600_55F | 2020. 09. 10. 11:46 | muti
6 |IMG_0600_61F | 2020. 09. 10. 11:46 | mui
7 |DJI_0007.JPG |2020.09. 10. 13:40 | RGB |
8 |DJI_D009.JPG |2020.09.10. 13:43| RGB
9 |DJILODI0JPG |2020.09. 10. 13:44 |RGB
10 |DJI_0011JPG |2020.09.10. 13:44 | RGB
11 |DJI_0014JPG |2020.09. 10. 13:45 | RGB
12 |DJI_D015JPG |2020.09.10. 13:45 RGB
13 |DJI_0016JPG |2020.09. 10. 1346 | RGB
14 |DJI_0019.JPG |2020.09. 10.13:50 | RGB
' 5 | 2 | 2 x |
: 17 |DJI 0022.JPG |2020.09. 10. 13:50 | RGB

cung: 204102473 Lel 40127374
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Tapasztalatok a dronnal

Leképezési hibak a multispektralis kamera képeiben

« Frekvenciasavonkeént keletkezik egy kép fajl (ez még nem volna baj)

. Ezek a képek azonban nem fedik at egymast: 5-25 pixel elcsuszas
tapasztalhato az egyes frekvenciasavok kozott

. Aképek a kamerakba épitett GPS altal adott pozicié koordinatai
nem eleg pontosak, igy a repulesi adatok es képpoziciok
megnehezitik az atfed6 képek Osszeillesztését (mozaik)

« Kamera torzitasok nehezitik a kepek illeszteset. Ezeket korrigalni

kell.
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Workflow

A Giwer fuggveényeibdl tetszdleges munkafolyamat (workflow) allithaté 6ssze, amely elmenthetd,
szerkeszthet6, futtathato. A fejlesztés még javaban folyik, de mar vannak megmutathaté eredmeények.

<L Simple Workflow for project 'dji.proj’

Giwer's function  Project data  View workflow  Edit workflow data

All Giwer's functions

< Simple Workflow for project 'dji.proj’

Giwers function Project data  View wordlow  Edit wordlow data

1 , bsszeser: 128 | bkl =

Function_name Description Group_nam
b Digital fittering Fitter
MedianFiterOneBand Digital fitering | Filter
Onelimensional Median Digital fitering | Filter
Laplace3Bands Diigital fitering Fitter
LaplaceCneBand Diigital fitkering Fitter
Threshalding Digital fitering Fitter
vectorze Digital fitering | Filter
OnelimensionalCanvalution | Digital fitering Fitter
ConvolSingleBand Diigital fitkering Fitter
Convol3bands Digital fitering Fitter
highPassKemel Digital fitering | Filter
lowPasskKemelGauss Digital fitering Fitter
low PasskKemelSinc Diigital fitkering Fitter
low PasskKemelBox Digital fitering Fitter

resamoling Digital fiterina | Filter ~

HWNordflow_name: C:\Users'eleki"Documents DA TA NgwrOdji wihd
HWorkflow_description: description

HProject_file: C:\Users'elekiDocuments \DATA\gwrdji proj
HFiles:

¢ userselekitdocuments datatgwrdji_01.26 gwh
ClUsers'eleki\Documents \DATAgwrDJ1_0125.awh
C:\Users‘elekitDocuments \DAT Algwr \DJ1_0124 gwh
CilUsers'elekitDocuments \DATAgwr\DJ1_0123.awh
C:\Users'elekinDocuments \DAT Agwr \DJ_01 22 .gwh
C:ilUsers'eleki®Documents \DATANgwr DJ1_0121 .awh
HMethods:

medianfiteroneband

LaplaceCneBand

- O >
Selected functions
medianfiteroneband Clear list
LaplaceCneBand

Clear
selected item
Run process
Cancel Create workflow Save workflow



Eredmenyek, publikaciok

Létrejott egy nyilt forraskodu, a dron képek kezelését, feldolgozasat végzb programcsomag, amely
fokent a légi tavérzékelés céljait hivatott tamogatni (rendvédelmit, katonait nem). Funkcionalitasa, a
hagyomanyos eljarasokon kivul, alapvetéen uj, a tomeges képfeldolgozast segitd fuggvényekbdl, és
ezek tetszbleges 0sszekapcsolasat lehetdvé tevdé munkafolyamat-szerkesztébél all.

Oktatas: ket MSc hallgatd bevonasaval készuiltek az osztalyozo fuggvények.

Istvan Elek: Boundary Detection of Point Clouds on the Images of Low-Resolution Cameras for the Autonomous Car Problem,
Intelligent Computing : Proceedings of the 2020 Computing Conference, Volume 2, Cham: Springer, pp 572-581 (2020) (Advances
in Intelligent Systems and Computing ; 1229)

Elek Istvan — Cserép Maté: Dron képek feldolgozasa a nyilt forraskodu Giwer programcsomaggal, GITA, 16. Miszaki
Térinformatika online konferencia, 2021. junius

Istvan Elek — Maté Cserép: Processing drone images with the open source Giwer software package, FTC 2021 - Future
Technologies Conference 2021, 28-29 October 2021 // Virtual / Vancouver (bekuldve)
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