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5G/6G igények

« Kiterjesztett valosag (AR)

* Virtualis valésag (VR)
e |pari Internet of things (I-10T)
» Onvezet6 jarmiivek.
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5G/6G igények

« Kiterjesztett valosag (AR)

* Virtualis valésag (VR)
e |pari Internet of things (I-10T)
» Onvezet6 jarmiivek.

« Sebesseg

« Késleltetés
 Megbizhatosag
* Biztonsag
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AT H= Valos ipari erdeklodés
* ONF Aether
* Nyilt forraskédu 5G Connected Specified Behavior J
Edge platform 3
 Vallalati digitalis atalakulashoz
° Pronto projekt WSDNControIIer

Partition

* Teljesen programozhato halozat
* 5G biztonsagosan és megbizhatdan

* 30mS - DARPA
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Adatsik programozas

table routing { ¢ P4 nYEIV

ey = { ipv4.dstAddr : 1lpm; }

actions = { drop; route; } ¢ A|ta|én05
size : 284 B; . ’7
Yy o ¢ * Magas szintu
control ingress( .
apply { * Protokolfliggetlen
routing.apply(); PR
e Célfuggetlen
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Programozhato eszkdzok

e ASIC (Alkalmazasspecifikus integralt aramkor)
e Gyors csomagfeldolgozas
e Kiszamithato, fix késleltetés
* Nehézkes programozhatdsag
* Limitalt er6forrasok
* Memoria

* FPGA (SmartNIC)
* Okos halozati kartya

* CPU
* Magas szintl programozhatosag
* Rugalmas

* Lassu csomagfeldolgozas
e Kiszamithatatlan késleltetés
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Intent based networking

SW-HW Hybrid UPF SW-HW Hybrid UPF

CPU (Intel, AMD, ARM) CPU (Intel, AMD, ARM)

B3.p4 B4.p4 A2.p4 Ad.p4

Smart NIC 5o Ao Smart NIC

B2.p4 P P : A3.p4
p A o A p

Tofino Switch Tofino Switch

B1.p4 B5.p4 A1.p4 A5.p4

Y =)
UDM - C Legend

Edge User Plane

) UPF- UPE .~ | 'fast' Control Plane | | Edge User Plane |
é\ M |'5Iow' Control Plane | | Core User Plane_|
(R ) Core NF |Static configuration | | Core User Plane |
/é\(__—) Edge NF Edge User Plane | | Core User Plane |
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Oomas

gNodeB - Ujgeneracids mobil bazisa
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gNodeB - Ujgeneracios mobil bazisallomas
* Uplink adatcsomag
ETH IPvd UDP RLC PDCP Encrypted
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gNodeB - Ujgeneracids mobil bazisa

* Uplink adatcsomag

IPv4 UDP

RLC

PDCP

/

Oomas

Visszafejtés
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gNodeB - Ujgeneracids mobil bazisa

* Uplink adatcsomag

IPv4 UDP

GTP

/

Oomas

Visszafejtés
Fejléc modositas
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Oomas

gNodeB - Ujgeneracids mobil bazisa

* Uplink adatcsomag

Visszafejtés

EIH IPvd UDP GTP

Fejléc modositas
* Downlink adatcsomag

ETH IPvd UDP GTP
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Oomas

gNodeB - Ujgeneracids mobil bazisa

* Uplink adatcsomag

Visszafejtés

EIH IPvd UDP GTP

Fejléc modositas
* Downlink adatcsomag

ETH IPvd UDP GTP Encrypted TItkOSItaS
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gNodeB - Ujgeneracids mobil bazisa

* Uplink adatcsomag

Visszafejtés

EIH IPvd UDP GTP

Fejléc modositas
* Downlink adatcsomag

ETH IPvd UDP RLC PDCP Encrypted Titkositas
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gNodeB - Ujgeneracids mobil bazisa

* Uplink adatcsomag

IPv4 UDP GTP

* Downlink adatcsomag

IPv4  UDP RLC

PDCP

Encrypted

/

Oomas

Visszafejtés
Fejléc modositas

Titkositas
Automatikus ujrakuldés
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gNodeB - Ujgeneracids mobil bazisa

* Uplink adatcsomag

EIH IPvd UDP GTP

* Downlink adatcsomag

ETH IPvd UDP RLC

e Uplink statusziizenet

EITH IPvd UDP | PDCPSTATUS ACK ACK NACK

PDCP

Encrypted

/

Oomas

Visszafejtés
Fejléc modositas

Titkositas
Automatikus ujrakuldés
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gNodeB
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Eredmeények és egylttmikodeések

 Robot vezérl6 haldzatok
 USENIX NSDI '22 (A* Konferencia)

lpari haldzati forgalom csokkentése radion
* |EEE NetSoft’21

Hibrid NextGen NodeB
« EUROP4 Workshop @ ACM CoNext 2020
* Az Ericsson kutatérészlegével kozos munka.

P4 programozhatd hibrid 5G/6G infrastruktura dizajn
* Bekdildés el6tt (Q1 v. D1 folydirat)

Andreas Kassler (KAU

Christian Rothenberg (UNICAMP)

Jonatan Langlet (QMUL)

Ericsson kutatorészlegével kozos munka.
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@ PROGRAM
FINANCED FROM

Az Alkalmazasiterilet-specifikus nagy megbizhatésagu informatikai megoldasok cim( projekt a NATIONAL RESEARCH, DEVELOPMENT

Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovacids Alapbdl biztositott tdmogatassal, a Tématerileti kivaldsagi ANDINNGVATION, OFFICE THE NRDI FUND
e . o ) HUNGARY
program (TKP2020-NKA-06, Nemzeti Kihivasok Alprogram) finanszirozasaban valdésult meg.




