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Ceélkituzés:

melanoma felismerés dermoszkopos ill. makro fényképfelvételek alapjan

Motivacio:

melanoma: bor pigmentsejtjeinek rosszindulatu burjanzasa

legagresszivebb bbérrak tipus: b6r daganatos megbetegedéseinek csak 5-10%-a,
meégis a legtdbb bérrakbdl eredd halalesetet okozza

diagnosztizalt esetek szama az utébbi évtizedekben folyamatosan novekszik
»evtizedenként duplazédik™

korai diagnozis: 99% 5-éves tulélés
7késBi diagndzis: 50%-ban végzetes attéteket okoz
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korai diagnozis elésegitese
gépi tanulasi modszerek segitsegeével




Melanoma vagy anyajegy (nevus) ?

Melanoma anyajegy
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Ipari projekt

EIT Digital / SkinCare projekt

Mobiltelefon alapu alkalmazas
automatizalt melanoma detektalasra.

ELTE feladata: dontési algoritmus kidolgozasa
és implementalasa (felhében fut).

my skin /=)
Companien

A mobile application
which can save lives

smart decision-making tool in dermatology

Quick & Easy

Team and partners
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Modszerek:

bdrelvaltozas (lézid) osztalyozasa:

/+18+4 mély neuronhalo modell
kombinacioja
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Iézid jellemzdék szerint osztalyozdék kép részlet szerint
(7 mélyhalo) (18 mélyhalé) (4 mélyhalo)
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(sekélyhald)
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elanoma valdszintisé
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Modszerek:

Kép
eléfeldolg.

Osztalyozdék
kép részlet szerint
(4 mélyhalod)

Osztalyozdk

,,nyers eré” osztalyozas (18 db) i (j;:l::(rérll‘z’ﬁlgks’jerin%
erds - nagyon erés melyhalok (EfficientNet b7-ig)
2020 SIIM-ISIC-Kaggle challange gy6ztese

Altalanos
osztalyozok
(18 mélyhalé)

Committee machine
(sekélyhalo)
v

u )

Melanoma valdszinlisé

osztalyozasi cél: karakterisztikus 1€zi6 jellemz6k [features] (7 db)
pl. kék-feher fatyol, pigment halozat, pontok és szemcsek, stb.
kOzepes erdssegl mélyhalo (EfficientNet b4)

kepi eldfeldolgozason alapuld jellemzék (3 db)
leézio szegmentalas, kep részlet kiemelés:
|€zi6 kOzepe (apro részletek), l€zio széle, szin-aszimmetria
kOzepes er6ssegl mélyhalo (EfficientNet b4)
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Modszerek:

e eredmeények kombinalasa:
tanult médon - ,,committee machine”
sekeély halo (feed forward, 3 rejtett réteg)

e Kkalibralt valoszinlseg:
Kimenet gyakran nem értelmezhet6 kozvetlenul
kalibralas: nyers kimen6 softmax értéket
(el6feldolgozas utan) dobozokba gydijtjuk,
dobozon belul pozitiv rata
(,,reliability diagram” a valdszinlségi meteorologiai
elGrejelzésben)

eléfeldolg.

Osztalyozok Altalanos Osztalyozok

Fézié jellemzék szerint osztalyozok kép részlet szerint
(7 mélyhalé) (18 mélyhalé) (4 mélyhald)

Committee machine
(sekélyhalo)
v

u )

Melanoma valdszinlisé
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Projekt - EIT

Feladat: algoritmus fejlesztése és implementalasa mobiltelefonnal készitett borlézio-képek
melanoma / nem melanoma osztalyozasara.

Kihivas: normal fényképek (,,makrd” vagy ,,klinikai”), nem dermoszkopos felvételek

e kevesbé mutatja a karakterisztikus jellemzdket (borfeltlet tikroz6dik), mint a dermoszkopos
felvételek

e sokkal kevesebb nyilvanosan hozzaférhetd képi adatbazis

Megoldas:

e transfer learning - el6tanulas dermoszkopos képekre, attanulas makro képekre
technikai megvaldsitas: tobb lehetoseg lehetseges. Legjobb: meélyhalok csak dermoszkopos
kepekre tanitva, committee machine: makro képek eredmeényeire tanitva
Derm7pt (tanité halmaz): 73%

Med-node: 84% PROGRAM
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Projekt - Adathalmaz-fuggoség (csak dermoszkopos kepek)

e egyik elsd tapasztalat: nyilvanos dermoszkoépos adathalmazon 70-80%-osra (multiclass
balanced accuracy) betanitott modell a Semmelweis-dermo adathalmazon csak 40%-ra
teljesitett

e altalanosan: az A adathalmazon betanitott modell az A adathalmaz teszthalmazan (vagy
kereszt-validacioban) jobban teljesit mint a B adathalmazon, és forditva is: a B-n betanitott
modell jobban teljesit a B-n mint az A-n.

Pedig: A és B ugyanabbdl az eloszlasbadl kellene mintat vegyen (csak: masik klinika)

e feladat: milyen médon csokkenthet6 az adathalmaz-fuggdseg?
teljesitmény javitasa uj, ismeretlen forrasbdl szarmazo adatokra
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Projekt - Adathalmaz-fuggdéség (csak dermoszkopos képek)

e Dbaseline:

1 db kdzepes mélyhalo
e valtozatok:

- osztaly-sulyozas

- er0s augmentalas

- nagy adathalmazra tanitva

e Kkalibralt valoszinlség:
kezdetben seqit, de okozhat
tultanulast
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Baseline Baseline with Baseline with Baseline with
class weighted training CWT and CWT and AUG on
(CWT) augmentation combined ISIC

(AUG)
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Projekt - Adathalmaz-fuggoség (csak dermoszkopos kepek)

Balanced accuracy predict on training dataset predict on other dataset
C-ISIC DERM7D DERM7D  PH2 Semmelweis
single models C-ISIC Bageline 0.8454 0.808 0.822 0.815
C-ISIC Calib.Prob 0.8888 0.769 0.778 0.823
AVG-18 0.8912 0.792 0.841 0.770
Calib.Prob.AVG-18 | 0.9345 0.825 0.919 0.818
ensemble models ~ Committee-18 0.9344 0.836 0.909 0.832
Committee-22 0.9356 0.848 0.909 0.831
Committee-29 0.9351 0.848 0.912 0.836
estimated error +0.0004  +0.002 +0.002 +0.003  +0.004

e sokasag-alapu modellek er6sebbek mint az egyedi modellek

e a state-of-the-art (18 nagy teljesitmeényl modell) javithatd néhany, jol kivalasztott, joval kisebb
szamitasigényl halé hozzaadasaval és a mélyhalo-kimenetek tanult médon (committee

machine) torténd kombinalasaval
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Folyvyamatban lévo projektek

Magyarazhatésag:

a melanodma-jellemzéket is felhasznald modszerek: tobblet informacio
hasonl6 bdrgydgyaszok altal is hasznalt protokollhoz. Lehetséges felhasznalas:
o automatizalt el6szlres, csak a valoszinlsithetdoen pozitiv €és a kétes esetek kerulnek orvoshoz,

magyarazattal.

o borgyogyasz hallgatok oktatasa
Adathalmaz-figgdéség makréo képekre:
dermoszkdpos -> makro transfer learning
szisztematikus vizsgalata
Melanéma elérehaladottsag becslés:
er0s korrelacioé a vastagsaggal. Osztalyozas
vastagsag szerint 3 osztaly
Fals negativ rata kontroll:
feature map (dontés elétti utolsd CNN réteg)
3D beagyazasa UMAP-pel
(nemlinearis dimenzid redukcio)
negativra osztalyozott mintak: TN v FN
- jobban szétvalaszthatoak
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Osszefoglalas

29 mely neuronhaldbdl allo csoport osszeallitasa:

meghaladja a 2020 SIIM-ISIC-Kaggle challenge gybztes (state-of-the-art) teljesitmenyeét,
csekély tobblet szamitasi kapacitas felhasznalasaval

(4 adathalmazon tesztelve)

alapvetd lézio jellemzdOk (features) hasznalata:
magyarazhatosag
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