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Motivacio

» Korszerd 3D ILiDAR szkennerek =
pontfelhok alkalmazasa

* Pl.

* az onvezeto autok kapcsan
helyszintelismerés vagy

* egymast kovet6 szkennelésadatok
egymashoz fizése térkép-eldallitashoz,
* gyalogosdetektalas vagy mas nem

helyhez kotott objektumok
detektalasa,

° az autoném robotok kapcsan egy
ladaban elhelyezked6 objektum
megkeresése
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Pontfelh6-regisztracio

-

* Featurealapt regisztraciés algotritmus =
kezdett illesztés

* Lépesek:
1. Kulcspontok (pl. sarok- vagy élpontok)
becslése

2. Featureleirok (lok. top.-bol szarmazo
tobbdim. vektorok) szamitasa

5. Korrespondenciak becslése, sztrése

4. Transzformacidbecslés

* Spec. eset: pontfelhdalapu mintaillesztés
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Problémak

Nagymérett pontfelhdk (pl. Oxford RobotCar adathalmaz)

Hattéralapu megoldas kell =2 4j megkozelités, adatbazis-
hasznalat kell

Mintapontfelhd megtaldlisa DB-ben =2 el6feldolgozasi 1épések
(pl. indexelés)

Sokdimenzids featureleirok tarolasa, indexelése
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Pontfelh6alapu mintaillesztés

* Feladat meghatarozasa:

* D: adatbazis-pontfelh6™
* S: ,,mintapontfelh6”

* |S| < |D], n el6fordulas

* Cél: Ty, ..., T}, transzformaciok meghatarozasa
* ahol T; a D-ben 1év6 i-edik S el6fordulasra illeszt
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Mintaillesztés nagyméret LIDAR pontfelh6ben

Eredmények

| S8

B\

Adatbazis-pontfelho

Elofeldolgozas
Kilogo
pontok

I\/\
//

Transzformaciobecslés

ICP
transzformacio

f

Befoglald
teéglatestszamitas «—

I

Kezdeti
transzformacio

Mintapontfelho

|

)1\

Minimalis sulyu
parositas

Korrespondenciabecslés

f.

PostgreSQL
adatbazis

—

DBSCAN
klaszterezés

| detektalasa |

Y

| Normalvektorok |

becslése,
orientacioja

i

Kulcspontok |

detektalasa

|

' Featureleirok |
| szamitasa

¥

Indexelés
|

!

K-nn
o0sszekapcsolas

* Eredmény: mintaillesztésre egy
modszer nagyméret pontfelhében,

publikaci6 [1]
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Mintaillesztés nagyméret LiIDAR pontfelh6ben

. stzerﬁ futoszalag-teldolgozas
* Kulcspontok kivalasztasa véletlenszertien
* FPFH moédszer =2 featureleirdok

* PostgreSQL DBMS hasznalata

* Pontok, featureleirék = cube adattipus
* Indexelés R-faval

Adatbazis-pontfelhd

o a

o

Mintapontfelho

%
|

—

PostgreSQL *_
adatbazis \
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Mintaillesztés nagyméret LiIDAR pontfelh6ben

* Featureleirék kozott k-NN 6sszekapcsolis =
korrespondenciajel6ltek: {(dfeati, sfeat;, nnidx): o } | _i |

* DBSCAN Kklaszterezés = a klaszterek a
el6fordulasjeloltek

mntaponttelho-
PostgreSQL =

adatbazis
A1 klasztereken belul

Vs

* Korrespondenciajeloltek

\C

e SE

% e N
i - Minimalis sulyu DBSCAN K-nn
& \.&‘f \ parositas kKlaszterezes Osszekapcsolas
» " . \ ' .
Db - " » Korrespondenciabecslés

’
2 " ’I’ ,,, l . » 2 1
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Mintaillesztés nagyméret LiIDAR pontfelh6ben

* Klaszterekre kezdeti transzformaciok

* Transzformalt mintapontfelh6k
befoglalo téglatestének meghatarozasa

* [CP alkalmazasa

Eredmeények

Transzformaciobecslés

| ICP
transzformacio

!

Befoglalo

teglatestszamitas <«

T

Kezdeti
transzformacio

NATIONAL RESEARCH, DEVELOPMENT
AND INNOVATION OFFICE

HUNGARY

E—

PostgreSQL
adatbazis

PROGRAM
FINANCED FROM
THE NRDI FUND



Mintaillesztés nagyméretd LiIDAR pontfelhében — eredmények

Dataset Cluster name Overlap Overlap
RGB-D Sce; (before ICP) (after ICP)
‘ e Cluster #1 84% 100%
ggpasseriy | | Cluster #2 35% 100%
Cluster #3 40% 99%
False positive clusters 8% - 25% 0%-50%
Cluster #1 70% 100%
Cluster #2 83% 100%
Cluster #3 70% 100%
TLESS Cluster #4 85% 100%
Cluster #5 53% 90%
Cluster #6 81% 100% ‘
False positive clusters 18% - 41% 32% -50% |
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Sokdimenzios featureleirok

* Kbozeli szomszédok keresése

* Szekvenalis atvizsgalas vs. indexstruktira hasznalat

* Bels6 dimenzid

* Dimenzioredukcio
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Featureleirok leiroképessége dimenzioredukeio mellett

* PCA a featureleirokra

* Featureleirok belsé paramétereinek
modositasa

* Melyik tudja jobban megérizni a
lefroképességet?

* Melyik featureleir6 a legjobb
lefroképességti?

* Leiroképesség: precision-recall gorbe
alatti terulet

i Jrer i oaIE
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Featureleirok leiroképessége dimenzioredukeio mellett

ey -~
gonnete S Tl
s = sl an e .
et AT et
(7 D,

* Harom featureleir6 (SI, PFH, FPFH)
* FPFH a leger6sebb leiroképességt

* PCA jobb valasztas, mint a bels6
paraméter modositasa

* El6zetes eredmény: konferenciacikk [2]
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