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(4) Elméleti eredmények potencialis alkalmazasokkal, algoritmusok elméleti
hatterének feltérképezése, strukturalis eredmények



Er6forras-megosztas nagy halézatokban

Kommunikaciés halézatokban a kiilonbozé tigyfeleknek, illetve
adatfolyam-tipusoknak kiilonb6z6 savszélesség igénye lehet. Ez egy
érték-fliggvénnyel jellemezhetd: a kiildott adatmennyiség novelése mennyire
noveli a "hasznot". Az adatok kis részekre bontva, csomagokban haladnak.
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Cél: Elosztott torl6das kezelés — a csomoépontok torlédas esetén a teljes halozat
allapotanak ismerete nélkiil dontsenek a tovabbitott ill. eldobott csomagokrdl.



Per Packet Value (PPV) mechanizmus

e Laki Sandor és csoportja altal kidolgozott torlédas kezelési mechanizmus
e A csomagokat a kiildé forrasok az érték-fiiggvények alapjan szinekkel jelélik
e A csomopontok a szinek alapjan dontenek az eldobott csomagokrdl
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http://ppv.elte.hu/animation/



Eredmények

A PPV mechanizmus viselkedése, hatékonysaga, megbizhatésaga, "igazsagos"
miikddése egy (j matematika modellben (specialis halézati folyamok)
elemezhetd a halézat bonyolultsagatdl fiiggetleniil. Az alabbi eredmény

tetsz6leges hal6zatra érvényes.

e A PPV mechanizmusnak létezik egy egyértelmii egyenslyi allapota a
kovetkezé tulajdonsagokkal:
e Nincsenek eldobott csomagok
e Egy iigyfél sem tudja ndvelni a hasznat a kiildési rata novelésével
e Megfelels forras-kontrollerek esetén a mechanizmus ehhez az allapothoz

konvergal.

Terv: Tovabbi kutatasi iranyok altalanosabb kommunikaciés halézatokra és

forras - cél parokra.



A PPV mechanizmus igazsagossaga

Az egyensulyi allapot egy jol definialt matematikai értelemben igazsagosnak
tekinthetd.

o Az egyensulyi allapot az az egyértelm(i allapot, ami a hasznossagok
derivaltjaibdl kapott monoton csokkend vektort lexikografikusan
minimalizalja.

Informalisan: az ligyfelek ebben az allapotban tudnanak legkevesebb extra
hasznot elérni azzal, ha a savszélességiik a tobbiek karara novekedne.

@ G. Gombos, L. Téthmérész, T. Kiraly, S. Laki, Flow Fairness with Core-Stateless
Resource Sharing in Arbitrary Topology, 2021. Bekiildve az IEEE/ACM Transactions on
Networking folyéirathoz




Gazdasagos kisérlet tervezés

_ Reakciémechanizmusok optimalizacidja

Egéskémiai kisérletek szimulaciéja (lang terjedése, gyulladasi idé
meghatarozasa, robbanasok) kisérletekkel és matematikai modellezéssel. Cél a
kisérletek optimalizacidja a matematikai eljarasok fejlesztése révén.

Figure 1: A kisérletek abrazolasa és csoportositasa (klaszterezése) a paramétereik
alapjan



Numerikus maddszerek hatékonysaganak és stabilitasanak

javitasa

Légaramlas és folyadékdinamikai modellekben a differencial egyenletek stabilabb
és gyorsabb numerikus megoldasa

(©)3D view

(@) Top view

Figure 9.: Q-criterion colored by the velocity magnitude of the NASA juncture flow:

Figure 2: NASA juncture flow



Eredmények

Modellek, algoritmusok, programcsomagok

e Uj modell és gyorsabb algoritmus - a kisérletek szamanak csokkentése a
mérési adatok klaszterezése révén.

e Hatékony és stabil numerikus médszerek, melyek szuperszamitdgépes
szimulacidkban a korabbi eredményeknél jobban teljesitenek; j
programcsomagok.
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Felhasznalok: hazai és nemzetkozi kutatécsoportok (ELTE TTK
Reakciokinetikai Laboratérium, Sandia National Laboratory, USA), ipari
partnerek (korabbi partner: Shell), programcsomagok.

@ |. Fekete, S. Conde, and J. N. Shadid, Embedded pairs for optimal explicit strong
stability preserving Runge-Kutta methods, 2021. Benydjtva.

@ E. Valké, M. Papp, T. Varga, |. Zsély, and T. Turanyi, Design of combustion
experiments using differential entropy, 2020. Benyfjtva.
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A cél kozelité megoldas keresése.



Modern valtozatok, kiterjesztések

A kutatas célja a probléma kétiranya altalanositasanak vizsgalata volt:
e egyszeri bejaras helyett multiplicitasok a cstcsokon (Many-visits TSP),

e egy ligyndk helyett tobb tigyndk (Multi-agent TSP).
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e egyszeri bejaras helyett multiplicitasok a cstcsokon (Many-visits TSP),

e egy ligyndk helyett tobb tigyndk (Multi-agent TSP).

Motivacioé:
o replil6k felszallasi sorrendjének meghatarozasa

e 2011-ben a fel- illetve leszallasi folyamatok szuboptimalis szervezése miatti
késések koltségét 1.25 milliard eurdra becsiilték Eurépaban

o jarmiiflottak aGtvonaltervezése
e az Jsszes megtett Gt helyett a célfiiggvény lehet a leghosszabb at
minimalizalasa

e nyomtatasi feladatok, meleghengermii feladatainak iitemezése, stb.



Eredmények

Algoritmus és Tétel

o 3/2-kozelité megoldast talalé gyors algoritmus a kor Many-visits TSP
feladatra.

o 3/2-kozelité6 megoldast talalé gyors algoritmus az Gt Many-visits TSP
feladatra.

Uj német partnerek: TU Hamburg, Universitit Augsburg, Universitit Bonn

Elnyert palyazatok: Magyar-német (DAAD) Projektalapi Kutatécsere
Program

Benydjtott palyazatok: Lendiilet Palyazat, ERC Starting Grant

@ K. Bérczi, M. Mnich, A. Vincze, A 3/2-Approximation for the Metric Many-visits Path
TSP, 2021. Benydjtva.




Molekuladk térbeli szerkezetének meghatarozasa

Alapkérdés: hatarozzuk meg egy molekula térbeli elhelyezkedését bizonyos
paronkénti tavolsagok ismeretében.

Figure 3: Egy térbeli elhelyezkedés, amely teljesit bizonyos tavolsag feltételeket.



A két modell
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Figure 4: A cimkézett és a cimkézetlen eset



A cimkézetlen eset

Figure 5: Rekonstrukcié a tavolsag (élhossz) szamhalmazbdl

Billinge et al., Assigned and unassigned distance geometry: applications to

biological molecules and nanostructures, 40R (2016).




Eredmények

o A megoldas pontosan akkor rekonstrualhaté egyértelmiien a cimkézetlen

adatokbdl, ha egyértelmien rekonstrualhaté a cimkézett adatokbdl.
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Uj egyiittmiikddés: School of Engineering and Applied Sciences, Harvard
University, USA

@ D. Garamvélgyi, S. Gortler, T. Jordan, Globally rigid graphs are fully reconstructible,
2021. Bekiildve a Forum of Mathematics, Sigma folyéirathoz.
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TKA-DAAD, Bolyai, Bolyai+), 4 benydjtott (ERC, Lendiilet, OTKA)
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Nemzetkozi egyittmiikédések: Német, svéd, amerikai és mas egyetemek,
kutatécsoportok. Kozos nemzetkdzi palyazatok.

Kutatéi utanpétlas: Fiatal kutaték bevonasa (8 adjunktus), 0 kutatéi allasok,
habilitacio.



Koszonom a figyelmet.

email: tibor.jordan at ttk.elte.hu
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