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FEbb eredmények /é‘“

* Ujabb tesztelési megoldasok kialakitasa megbizhat6
informacios rendszerek kialakitasa érdekében
* Uj kriptografiai megoldasok ipari IoT eszkozok bizalmas
kommunikaciéjahoz
* Vallalati dinamikus folyamatok konzisztenciajat és
integritasat biztositod uj algoritmus
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Szoftver teszteles és minoseg ﬂéﬁ

* Uj médszerekkel rendelkeziink a hatékonyabb teszttervezéshez:

* Altalanos predikitum tesztelés

* Elonye: automatizalhaté, megbizhato (tobb teszttel) vagy #6b mint 99%-os
hibafeltaro képességgel rendelfezik (kevesebb tesittel).

 Akcio tesztelés

* Elony: automatizalhat6, hatékony, elkertili a megvalosithatatlan utakat, tobb mint 99%-
os hibafeltaré képességgel rendelkezik.

* Racs alapu algoritmus csomag informaciobiztonsdagi szolgdltatasokra
* Numsys (bttp:/ | numsys.info)

Ipari alkalmazas: A szoftvergyartasilanc és *
€ PROGRAM
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Elosztott halozatokban informaciobiztonsagi alkalmazasok
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* Biztonsag az elosztott tarolasban
* Titokmegosztasi mechanizmusok
* Kombinatorikus megoldisok - optimalis graf-alapu rendszerek
* Geometrial megoldasok - hatékony konstrukciok kifinomult hozzaférés-szabalyozashoz

* Biztonsag az elosztott szamitasban
e 10T/ IIoT hal6zati alkalmazasok
* Helymeghatarozo elosztott protokollok
* Attributumalapu kommunikdcios protokollok

* Egyuttmtkodés német egyetemmel 1pari
alkalmazasi kornyezetben. Gyartasban az
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ipari érzékelok és vezérlok biztonsagos =t
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* A szoftver funkcionalitas mérése: az alkalmazasok funkcionalis méretének meghatarozasara
kulonboz6 moédszerek allnak rendelkezésre.

— UML modellek esetén a Use Case Point modszerrel automatizalhatok a folyamatok.

— Ha a teljes dokumentaci6 rendelkezésre all, akkor a funkciopont-elemzéssel lehet eredményeket
kapni. A szoftverkoltségbecslés technikai:

— Funkciopontok (FP), kozmikus, SLOC (kodsorok), hasznalati esetpontok (UCP).FSM (Functional
Size Measurement): a szoftver méretének meghatarozasa a felhasznalok szamara biztositott
funkciok osszességének szamszertsitésével.

— A funkci6 pontelemzés (FPA) volt az els6 FSM médszer.

Ipari alkalmaza: Vallalatiinformacids rendszerek
fejlesztési projektek projektterrvezési PROGRAM
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Célkitiizés: Vallalati informacios rendszerek fenntarthato, innovativ. =~/ <

fejlodésének biztositasa gy
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Metodika: ERP rendszermegoldasok optimalizacidja innovacio és fenntarthatosac

szintézisével

Alkalmazott megoldasok:

» | egujabb modszerek, eszkdzOk es technologiak bevezetéese a gazdasagban

projekteken megfelelo sullyal, helyen és idoben.
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Graf elméleti megkozelitések hasznalata a dinamikusan valtozo /m“‘“

vallalati/intézményi folyamatok modellezésére, integritas %Eﬁ

ellendrzeésre N
* Szimulalt BP adatok generalasa

* Generalt adatok tovabbitasa paros grafra
* BP adatok atalakitasa hipergrafra

e Smith Normal Forma alkalmazasa

* Izomorf grafok felismerése
* Hasonl6sagi metrika

* Homologia csoportok, invariansok segitségével

* Problémak felismerése, Pl. Betti szam

* A grafnak/hipergrafnak kell kodolnia a
jelenségeket azért, hogy a matematikai = PROGRAM

megkozelitések alkalmazhatok legyenek. wnow e oomoner | TINVANCED FROM
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Eddigi eredmények %Eﬁ
* Blkészilt a szimulalt tizleti folyamatadatok elSallitasanak automatikus médja dedikalt

funkciokkal

* Elkészult a generalt adatok megjelenitésének automatikus modja, hiper-grafokra és
paros graf implementaciojukra.

* A Smith normal forma segitségével a generalt adatokon belul a hasonlo tzlett
folyamatok felderitése végrehajthato.

* Az adatok generalashoz a vallalati /szervezeti folyamatok szaktertletének alapos
ismeretére van szukség.
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Pénzugyi informatikai terdleten a modellbdl program generalas {" + M
alkalmazasa %wﬁ’

* Modellbdl program és a blokkline megkozelitések hasznalhatosaga az tzleti- és munkafolyamatokban

* A pénzugyi szolgaltatasi technologiak esetében az tizleti folyamatok, munkafolyamatok és a blokklanc-
technologiak egyuttes alkalmazasa

* A blokklanc alkalmazasanak lehet6ségeinek vizsgalata az vallalati folyamatok menedzsmentjében és
modellezésében.

* A modellellen6rzésben, hogy az ellentmondasmenetességet, az integritast és a biztonsagot a dinamikusan
valtozo uzleti kornyezetben biztositani lehessen.

* Harom esettanulmany keresztil vizsgaljuk a blokklanc-technolégia alkalmazasata pénziigyt agazatban,
egységes képet alakitva ki az iparagban hasznalt tizleti folyamatok modellezésének megkozelitésérol.

* Esettanulmanyaink azt célozzak, hogy a blokklancok alkalmazasat beillesszik a vallalati/tGzleti
folyamatmodellezés.
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M2P alkalmazasi lehetosegek %Eﬁ
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* BEgyrészt modell ellen6rzés régi, elavult, esetleg 1) rendszerek tovabb fejlesztésénél
* Kod, program, vazlat, el6készitése.. ..

* Pénzugyi szolgaltatasok technologial (Financial Services Technologies)
* Program generalas olyan pénzugyi intézmény1 folyamatok tevékenység diagramban torténd
abrazolasabol, amelyek blokklanc technologiat alkalmazzak pénzugy tranzakciokkal
kapcsolatban.

* Polyamat mintazatok keresése, testre szabasa, blokklanc technologiaval 6sszehangolas a
generalas érdekében.

* Biztosito intézetek és folyamataik (esetleg banki alkalmazasok)
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(Félig)automatikus szemantikai konzisztencia-ellen6rzési modszer /)

ontoldgiak tanulasara relaciés adatbazisok sémaibdl H™ ¥ ]
* EBoy (félig) automatikus szemantikai konzisztencia-ellenérzési médszer kialakitas, o 2./

amely egy atmeneti graf, kozbensé reprezentacidjan és a modellellenérzésenalapul

azért, hogy ellenérizze a szemantikai konzisztenciat az ontologia RDB-bol torténd

tanulasa soran.

* Az eredmények azt mutattak, hogy ez a modszer helyesen tudja ellen6rizni és visszaadni az
eredményt, hogy vajon a tanult ontologia adott szemantikai specifikacioja megtelel-e az eredeti

RDB-nek.

* Ismeretekkel bovitett séma leképezés

* Megvizsgaltuk az ontologiatanulas és a tudassal bovitett séma leképezés keretrendszerét, és
elemeztik e megkozelitések és 1smeretbazisok adatintegraciéban valé felhasznalasanak
rugalmassagat.

* BEgy el6zetes esettanulmanyt végeztiink annak illusztralasara, hogy a tudassal bovitett séma
leképezés hogyan hasznalhato fel a régi egészségugyi informaciés rendszerek migraciojara €s
integraciojara.
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Alkalmazasi lehetlGseg %Eﬁ
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* Elavult, rég1 , informacios rendszerek adatbazis sémainak, ontologiainak atalakitasa
* Eu. Rendszerek esetében

* Nemzetkozi szabvany(ok) alapjan az elérhet6d magyar alkalmazidsok dtalakitisa ugy, hogy

nemzetkozi sztenderdeknek megfelel6 adatelemzéseket lehessen elvégezni (OMOP CDM —
MEDSOL).

* Observational Health Data Sciences — a diagnosztikai orvostudomanyi alkalmazasok
tamogatasa adattudomanyi modszerekkel nemzetkozi szabvannyal 6sszhangban

* Jelenleg elkészult egy kutatasi beszamolo (Technical Report), az eddigi szoftver kisérletekrol
* Polydirat publikaciok megjelentek

& PROGRAM
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Felsd 1égUti betegségek diagnosztizalasa, egyszer(sitett, dimenzid Vi 20N
redukalt modellek segitségével G
N’
* 6 iranyok:
* osztalyozasi feladat
* Osszehasonlitani néhany nem tal bonyolult modellt a 1égzést hangok osztalyozasaban.
* dimenziocsokkentés alkalmazasa a bemeneti méret csokkentésére
* hosszinvarians modellekre 6sszpontositani a az er6forras igényes eléfeldolgozas elkertilése
érdekében.
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Folyamatban levd kutatas

* A modellek egyszertibbé tétele a lényegr ismertek kinyerésével.

* Tobb jol értelmezhet6 megoldast talalni.

* Tobb kiilonboz6 architektaraji modszer 6sszehasonlitasa.

* Hatékonyabb dimenzidcsokkenté modszerek megtalalasa.

* E moddszerek alkalmazhatdsaganak vizsgalata mas adathalmazokra.

* A graf elméleti alapt megkozelitések alkalmazasa és tovabbfejlesztése a

neuronhal6zatokra és a mélytanulasra.

EIT projekt: e-Health alkalmazasok
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Folyamatban levé kutatas eddigi eredményei <8y

Az Nvidia Jetson TX2 alacsony pontossagu neuralis halozati kovetkeztetési
lehetGségeinek kiertékelése

Hozzajarulas az orvosi targyak internetének (loMT) kutatasi tertletéhez a
peremhalozati eszk6zok alkalmazhatdsaganak elemzésével.

E modszerek tesztelése a légzési hangok adatbazisan, valamint mas
adathalmazokon.

Az adatmodellek tdmaoritése kvantalasi moédszerekkel.

Uj, szamitdsi szempontbdl hatékony modell egyszerisitési megoldasok

A prediktiv teljesitmény 6sszehasonlitasa, a memaoriaigény és a kovetkeztetési
idé alapjan.

Az eredmények igéretesek, a tomoritési technikaknak sikerul 8-szorosara
csokkenteni a memoriahasznalatot, mikozben a modell el6rejelzési pontossaga
elhanyagolhatd mértékben csokken.
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A mikro-tanudsitvanyok és oktatasi folyamatok Eﬁ
/ ' .'r,.\ﬂjr'. ;. I _
modellezés Nl
Kontextus:
Mikro-tanusitvanyok széleskora alkalmazasahoz és elfogadasahoz egy igazsagos
kiértékel6 rendszerre van szukség amely atlathaté informaciot nyujt ezek elemeirdl.
Ilyen elemek: a folyamat, min6ség, munkaidod, szint és a tanulmanyi eredmény.
Ebben a kutatasban a folyamatok transzparenssé tételével foglalkoztunk.

Probléma:
A 10l bevett folyamat modellez6 modszerek nem megfelel6ek erre a feladatra a
tanulasi folyamatok dinamikussaga miatt!
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A mikro-tanusitvanyok és oktatasi folyamatok
dinamikus jellegenek modellezés

Folyamatban levé kutatas:

* Egy keretrendszer épitése a grat algoritmusok rugalmas folyamat grdfon illetve annak testreszabott
verzidjanak alkalmazasara.
Fontos a graf algoritmusokra fékuszalni, mert nincs egy standardizalt eljaras a hipergraf algoritmus
okra. Ahhoz hogy az oktatas
modellezés és altalanos felhasznalas céljara is j6l mikodjenek az kell, hogy a legkiemelked6bb graf a
logoritmusokat altalanositsuk hipergrafokra.

* Blokklancok hasznalata folyamat modellezésre.

* Folyamat banyaszati megoldasokat oktatasi teljesitmény kiértékelésre torténé hasznalatanak
vizsgalata.

* Informacios rendszerek témaban pedig a hitelesités, azonositas, hozzaférések és kezelési
jogosultsagok kezelése. & PROGRAM
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Egyuttmuakodes a projekten beldl ey
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* MDPI Kilonszam:
* Vendég szerkeszt6i feladatok — MDPI Mathematics (Q1 Computer Science)
* Information Systems Modeling Based on Graph Theory

* https://www.mdpi.com/journal/mathematics/special issues/Information Systems

Modeling Based on Grat)h Theorty,

* Grat elmélet alapu megkozelitések alkalmazasardl az informatikaban varunk

cikkeket (€ Reklam helye)
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https://www.mdpi.com/journal/mathematics/special_issues/Information_Systems_Modeling_Based_on_Graph_Theory

A részprojekt eredményeinek By
alkalmazhatosaga
* Tesztelés eredményének és hatékonysaganak novelése

* Elosztott rendszerek vallalati/intézményi alkalmazasanal a bizalmas informaciokkal
kapcsolatos titok megosztas finom felbontasu kialakitasanak lehet6sége

* Az ipart loT alkalmazasoknal, az informaciébiztonsag magasabb szintjének
megvalositasa.

* Az informacios rendszerek tervezési, kiegészitési, bovitési projektek esetében a
projekt 1d6 és erbforras tervezés szabatossaganak erdsitése.

Vallalati informacios rendszerek folyamatainak ad hoc,
dinamikus valtoztatasa esetén a valtoztatasok & PROGRAM
konzisztenciajanak, integritasanak és ¥ FINANCED FROM
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A részprojekt eredményeinek alkalmazhatosaga | «
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* Pénzugy1 szolgaltatasok technoldgiai teruletén a olyan folyamat modell mmtazatok
osszeallitasa, amely figyelembe veszi blokklanc technoldgia alkalmazasat az
informaciobiztonsag teruletén, és ezekbdl a mintazatokbol készitett modellekbdl
végrehajthatd program generalasa.

* Egészségtigyi, korhazi adatbazis sémak és az adatbazis tartalom leképezése,
nemzetkozi ipari szabvany adatbazis és ontologia sémakat kovetd adatbazisokra azért,
hogy a nemzetkozi trendeknek megtelel6 adattudomanyi elemzések 6sszehasonlithato
modon legyenek elvégezhetok.

* Gépi/tanulis, adattudomanyi megkozelitések
alkalmazasa egészséguigyi teruleten, jelenlegt felsé

léguti betegségekkel kapcsolatban, de a modszer

tovabb fejleszt6. Az alkalmazott algoritmusok g‘} PROGRAM
tOVébbl SZémitésmdoméHYI médszerek NATIONAL RESEARCH, DEVELOPMENT FINANCED FROM
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A részprojekt eredményeinek alkalmazhatosaga | m%&“

* A jelenlegi fel6soktatasi tendencidkhoz illeszked6en, a mikro-tanusitvanyokkal, azok
folyamataival kapcsolatos elemzések elvégzése, adat, informacié kinyerés. Ennek
alapjan folyamat modell mintazatok kialakitasa, informacidbiztonsagi feltételek
megfogalmazasa.
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