Tantargyi Adatlap

Tantérgy neve: Numerikus algoritmusok IP-18KVNALGEG Kreditszima: 4

A tandra? tipusa:ea. / gyak. / konz. és szdma: ea+gyak, 1+2+1 az adott félévben,

ha nem magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: --

A szdmonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb?): gyakorlati jegy (a szdmonkérés beadandé programozasi
feladatok elkészitése és két zarthelyi dolgozat megirdsa)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5. félév

ElGtanulmanyi feltételek (ha vannak): IP-08aNM2E vagy IP-18aNM2E vagy IP-18bNM2EG

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag és a kialakitandé kompetenciak tdmor, ugyanakkor
informalé leirdsa

Linearis algebrai bevezetd: alapfogalmak, Gram-Schmidt-féle ortogonalizacié, QR-felbontas,
szinguldris felbontas, legkisebb négyzetes polinom illesztése.

Egyenes, parhuzamos egyenespar illesztése a legkisebb négyzetek moddszerével. MerGleges
egyenespar, téglalap, négyzet illesztése a legkisebb négyzetek mddszerével. A metszéspontok
meghatarozasa.

Adatsimitds: a Savitzky-Golay-féle sz(ir6.

Sikbeli  paraméteres gorbék. Néhany nevezetes paraméteres gorbe megadasa
differencialegyenlettel: vonszoldsi gorbe, a futd és a kutya esete. A gyermek és a jaték esete. A
zsakmany-ragadozé modell. Kémiai reakciok.

Bezier-féle gorbék. Definicid, de Casteljau algoritmus, Bernstein polinomos reprezentacio. Bezier
gorbék tulajdonsdgai. Bezier lemma a derivaltakrél. Bezier gorbék kettéosztdsa, fokszamnovelés
algoritmusa, Bezier spline-ok. A harmadfoku Bezier-spline interpolacid.

Kozonséges differencialegyenletek K.E.P. numerikus megoldasa. Numerikus megoldds fogalma,
Euler-mdédszer. Konvergencia, konzisztencia, stabilitds. Az Euler mddszer konvergens.
Magasabbrendld mddszerek: Taylor-polinomos maddszerek, Runge-Kutta modszerek. Linearis
tobblépéses modszerek. Kozéppontszabaly, trapéz szabaly. 0-stabilitas.

Példa egyszerli peremérték probléma numerikus megoldasara a diszkretizacid
modszerével.

1 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremukodését igényld foglalkozasa (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. évkozi beszamold



A kialakitandé kompetencidk:

a) tuddsa

- Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 0sszefliggéseket, és eljardsokat.

b) képességei

- Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabdalyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten.

- Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére
és implementaldsara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével.

- Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek
modellezése és megvaldsitasa soran.

c) Attitlidje

- Figyelemmel kiséri a képesitésével, informatikai szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai
fejl6dést.

- Elkotelezett az onvizsgalaton alapuld kritikai visszacsatolds és értékelés irant.

-Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas irdnt, nyitott Uj informatikai szakmai kompetenciak
elsajatitasara.

-Elfogadja és munkatarsaival is betartatja a munka- és szervezeti kultura, tovabba az informatikai
tudomanyos kutatas etikai elveit.

-Sajat tudasat megosztja, fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését.
-Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartatdsara és informatikai eszkozokkel torténé
elemzésére.

-Nyitott a kezdeményezd egylttmiikddésre, az informatikai és mas szakteriletek szakembereivel.
d) Autondmia és felelGsség vallalas

Informatikai tevékenysége sordn hozott szakmai dontéseiért felelGsséget vallal.

-FelelGsséget vallal a hatarid6k betartasara és betartatdsara.

-FelelGsséget vallal a sajat és az irdnyitasa alatt dolgozg, illetve a vele egyiitt (egy projektben)
tevékenyked6 munkatdrsai munkajaért.

-MUkodéskritikus informatikai rendszerek esetén szakmai kompetencidinak megfelel§ fejlesztési-
Uzemeltetési felel6sséggel ruhazhaté fel.

A 3-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Zahuczkiné Bishof Annamaria - Gergd Lajos: Numerikus maédszerek, ELTE IK Mikrolégia 46

Gergd Lajos: Numerikus médszerek, ELTE E6tvos Kiadd, 2010

Tantargy felelGse (név, beosztds, tud. fokozat): Gergd Lajos docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha vannak (név, beosztds, tud. fokozat): Fabian Gabor
tandrsegéd




