Tantargy neve: Representation Theory Kreditértéke: 2+2+1=5

A tantargy besoroldsa: kotelez6en valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”: 60/40 (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, gyakorlat, konzultdcié és éraszama:
el6adds 6raszama: 28

gyakorlat raszama: 28

konzultacié éraszama: 14

az adott félévben

(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a tdargyat, akkor a nyelve: angol

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mdédok, jellemzék: Szorgalmi id6szakban
projektmunka.

A szamonkérés maodja (koll. / gyj. / egyéb): X 6sszevont szamonkérés, kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): projektmunka

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

During the semester, students learn about the theoretical background of unsupervised and
representation learning techniques.

Topics of the course in short:

- Information theory and information maximisation

- unsupervised learning and its importance in learning

- sensory processing; statistical structure of natural stimuli

- feature learning, convolutional nets and invariance learning, Hebbian feature learning
- hierarchical clustering, competitive learning

- Dimensionality reduction and expansion, learning overcomplete representations

- Neural PCA, linear ICA, non-negative matrix factorisation

- Sparse coding, sparse representation, heavy tailed distributions, learning sparse codes
- Explicit coding, associative memory, representation of categories

- Willshaw, Hopfield and Kanerva memory, geometry of high dimensional spaces

- memory capacity

- order theory, Formal Concept Analysis, concept lattices

- categorisation and associative, content-addressable memory

- semantic representation

- introduction to computational linguistics,

- Signular Value Decomposition and Latent Semantic Analysis

- embeddings, word embeddings, dictionary learning, distributional learning




- word2vec, conceptual semantics

- compositionality, disambiguation, "flexigrams", structure learning

- topic modelling, Latent Dirichlet Allocation

- causality

- computational neuroscience, learning in biological systems, cortical representations, decoding
representations

A legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajdnlott irodalom

1. John A. Hertz, Anders S. Krogh, Richard G. Palmer: Introduction To The Theory Of Neural
Computation (Santa Fe Institute Series), Westview Press, 1991, ISBN: 0201515601

2. A.APatel: Hands-On Unsupervised Learning Using Python: How to Build Applied Machine
Learning Solutions from Unlabeled Data, O’Reilly, 2019, ISBN: 1492035645.

3. Thomas M. Cover, Joy A. Thomas: Elements of Information Theory, Wiley-Interscience; 2 edition,
2012, ISBN-10: 0471241954

4. Ganter, Bernhard, Wille, Rudolf: Formal Concept Analysis: Mathematical Foundations, Springer
1999, ISBN 978-3-540-62771-5.

5. A. Kornai: Semantics, Springer, 2019, ISBN 978-3-319-65644-1

Azoknak az elGirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb.,
KKK 8. pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Rendelkezik az informatikai szaktertlet specifikus eszkdzeinek atfogd és naprakész ismeretével. Ebben
kurzusban 3atfogd ismereteket nyer az aldbbi teriiletekrél: numerikus szamitasi rendszerek,
modellelemzés, tudomdanyos szamitasi mddszerek, szamitégépes jel- és képfeldolgozas, mesterséges
intelligencia mddszerei, optimalizalas szoftvertechnoldgia modszerei. A kurzus fékusza a fellgyelet
nélkili tanulas. Ehhez megfelel§ alapozast ad az informacidelméleti attekintés és itt keril sor az
alacsonydimenzids beadgyazasi mddszerek kihangsulyozasara.

Magas szinten, részleteiben ismeri, érti az informatikai szakteriilet szakmai székincsét, kifejezési és
fogalmazasi sajatossagait anyanyelvén és legaldbb angol nyelven.

b) Kképességei
Képes matematikai, szamitastudomanyi, informatikai ismereteinek, Gjszerli megkdzelitési mddot igényld
alkalmazasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.

c) attitiidje
Figyelemmel kiséri az informatikai szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technologiai fejlédést.
Elkotelezett az élethosszig tartd tanulds irdnt, nyitott Uj informatikai szakmai kompetencidk elsajatitasara.

Tantargy felelGse (név, beosztds, tud. fokozat): Foldiak Péter, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




