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1. Az OSl felépitése és rétegei
A protokoll stack fogalma és a rétegek kozotti kommunikacio, az 0S| egyes rétegei és feladataik, a TCP/IP
egyes rétegei hogyan feleltethet6k meg az OSI rétegeknek.

2. Az Internet protokoll
Az IP altal nyujtott szolgaltatdsok, az IP cimek, alhdlozat fogalma és a netmask, osztdly alapu és osztdly
nélkili cimzés, fragmentdcid, statikus Utvdlasztas, dinamikus uUtvalasztas (RIP, OSPF)

3. TCP és TLS

A TCP altal nyujtott szolgaltatdsok, portok haszndlata, socket fogalma, a kapcsolat felvételének folyamata,
a megbizhato adatkapcsolat biztositdsanak mddija, Diffie-Hellmann kulcscsere algoritmus 6tlete, publikus
kulcs infrastruktura, certificate authority szerepe

4. Szamitégépes rendszerek elemei

Szamitdgépek megjelenése, fogalma, szamoldgép-szamitégép kiilonbségek. A szamitdgép architektura
fontosabb elemei (CPU, Memdria, hattértar, 1/O eszkézok). CPU-Mikrokontroller kiilonbség, adatok
(szdm-szbveg) tarolasi elve, operacids rendszer szerepe.

5. Shell script készités eszkozei
Szkript fogalma, shell szerepe, Unix shell script, szkript készités, szript valtozok (lokdlis, kérnyezeti),
vezérlési szerkezetek, ,konyvtarak”, fontosabb parancsok, sztir6k(wc, cut, grep), regularis kifejezések

6. Script eszk6z6k Windows rendszerben

Script fogalma, lehetGségek Windows-ban, batch és WSH(Windows Scripting Host). PowerShell,
Powershell eszkozei, valtozék, szerkezetek, regularis kifejezések, operatorok,fontosabb Unix
lehet6ségekhez hasonlité parancsok

7. Operacios rendszerek fogalma

Operdciés rendszerek feladata, fejl6dése, generdcidk. Operacids rendszer architekturak, virtudlis
operacios rendszerek kialakuldsa, jellemzéi. Kernel méd-felhasznaléi méd fogalma, jelentGsége. Single
task- multi task rendszerek (kooperativ preemptiv, real-time)

8.Folyamatok
Folyamatok, megvaldsitasok, process tabla, folyamatok modellje. Kélcsonds kizards, megvaldsitasok,

tevékeny varakozas, szemaforok, monitorok, lzenet alapu kolcsonds kizarads. Klasszikus problémadk
(deadlock) megoldasai (étkezd filozofusok, konyvtar iré-olvasok esete), Folyamatok litemezése.

9. Hattértarak, I/0, memdria

Hattértarak, tipusaik, fajlrendszerek, azok alapvet6 jellemzése. Input-Output eszkozok, alapveté
kommunikaciés modell, Utemezések (Bankar algoritmus,stb). Memdria szerepe, memodria manager
feladata, virtualis memoria, laptabldk, alapvetd lapozasi algoritmusok.




10. C# kulcsszavak, valtozdk tipusai

Soroljon fel C# kulcsszavakat, és ismertesse ezek szerepét. Kiilon is térjen ki a checked, using, new,
namespace, static kulcsszavak értelmezésére. Mutassa be a C#-ban hasznadlt ciklusokat. Ismertesse a CH-
ban hasznalt valtozok tipusait, mutassa be jellemzGiket és csoportositsa 6ket.

11. WinForms sajatossdagai

Mutasson be Form-on haszndlt kontrolokat, és mutassa be ezek jellemz8it. Térjen ki a panel, listbox,
button, label, timer és a kiilonb6z6 dialog elemek bemutatdsara. Milyen jellemz6 property-k és
eseményeket tud emliteni? Ismertesse az eseményeket(event), ezek paraméterezését és az eseményekre
torténd feliratkozas menetét.

12. OOP megvaldsitdsa a C# nyelvben

Ismertesse a C# nyelvben az OOP elveinek megvaldsulasat tdmogatd kulcsszavakat. Térjen ki az abstract,
base, class, virtual, interface, new, override kifejezésekre. Mutassa be az objektumok és metddusok
lathatdsaganak beallitasi lehet&ségeit. Ismertesse a null, object, typeof kulcsszavakat.

13. Fijl kezelés, kivételkezelés, XML

Mutassa be az allomanyok tipusait. Ismertesse a stream fogalmat. Vizsgdlja meg a using kulcsszét
erGforraskezelés szempontjabdél. Mit értlink kivétel kezelésen, és hogyan valdsitjuk ezt meg C# nyelven?
Ismertesse a System.lO namespace fontosabb fliggvényeit. Mutassa be az XML fijlok kezelésének
lehetséges megoldasait.

14.LINQ, Lambda kifejezések

Ismertesse a LINQ lekérdez6 nyelv szintaktikdjat egy példan keresztil. Ismertesse a lekérdezésben
leggyakrabban haszndlt kulcsszavakat. Térjen ki a Select, Where, Sum, Join, groupBy OrderBy
haszndlatara. Indokolja a var kulcsszd szerepét. Mutasson példat lambda kifejezésre. Mutassa be egy
kifejezés lambda és LINQ megvaldsitasat.

15. Parhuzamos programozas, halézati programozas

Ismertesse a parhuzamos programozas lehetdségeit C# nyelven. Térjen ki az aldbbi fogalmakra: Thread,
Task. Ismertesse a TCP alapu kapcsolat felépitését szerver és kliens oldalon. Mutassa be a TCPListener és
TCPClient osztalyokat. Mi a szerepe a socket-nek a haldzati programozdsban?

16. WebForms sajatossagai

Ismertesse a WebForms alkalmazdasok felépitését, és a szerkezeti egységek kapcsolddasat. Térjen ki a
master page-ek hasznalatara. Mutassa be az aspx kiterjesztés( dllomanyok felépitését és kapcsoldddasat a
code behind fajlokhoz. Mutasson példakat WebForms alkalmazasban hasznalhatoé kontrolokra.

17. MVC sajatossagai, hasznalata webfejlesztéshez

Ismertesse az MVC modell elemeit. Mutassa be a cshtml kiterjesztés(i dllomanyok lehet6ségeit. Vazolja az
adat és megjelenités kapcsolatat és ismertesse a vezérld szerepét. Mutasson példat a Razor haszndlatara.
Mutasson példat a rooting-ra.

18. Tesztelési alapelvek

Ismertesse a 7 tesztelési alapelvet. (1. A tesztelés a hibdk jelenlétét mutatja, nem a hidnyukat 2. Nem
lehetséges kimerit6 teszt 3. Korai tesztelés 4. Hibaflirtok megjelenitése 5. Féregirtd paradoxon 6. A
tesztelés fligg a koriilményektdl 7. A hibamentes rendszer téveszméje) Mi a UNIT teszt és hol helyezkedik
el a tesztelési piramisban? Mi szamit és mi nem szdmit unit tesztnek? Unit teszt felépitése
(Arrange/Act/Assert) Alapelvek (FIRST, CORRECT), TDD lépései, el6nyei.




19. SOLID elvek
Ismertesse részletesen a SOLID elveket (Single responsibility, Open/Closed Principle, Liskov substitution,
interface segregation, dependency inversion) Dependency Injection.

20. Mindségi Attributumok

Ismertesse az ISO/IEC 25010:2011 szabvany minGségi attributumait (Security, Compatibility,
Maintainability, Performance efficiency, Functional suitability, Usability, Portability, Reliability). Ezek kozdl
melyik Mdkodési és melyik fejlesztési attribitum. Mindségi Attribatumok egymdsra gyakorolt hatasa
(Ellentétes és tamogatd attributumok)

21. Projekteszk6zok

Verzidkezelés, build eszk6zok, folyamatos integracidVerzidkezelés fogalma, célja, alap Git parancsok,
valtoztatdsok integralasa: branch és rebase, konfliktus kezelés, lokalis és tavoli repository, branching
modellek, repository workflow-k.
Build eszk6z fogalma, célja, Convention over configuration, Maven plugin és goal, Maven default lifecycle,
fazisok, pom.xml felépitése, dependency resolution, lokdlis és tavoli repository-k, .gitignore
Cl fogalma, célja, tipikus fazisok, Continuous Integration vs Continuous delivery vs Continuous
Deployment, Cl stack és tipikus komponensek, Cl szerver (e.g. Jenkins) szolgaltatasok, Repository szerver
(e.g. Nexus) szolgaltatasok

22. Agilis médszerek, eszk6z6k

Scrum: Backlog, Story, Sprint, Iterdcid, Inkrementumok, Események: Daily standup, Retospecticve,
Planning , Szerepek: Scrum master, Product owner, Development team
Kanban: Vizualizacio, WIP, Botleneck, Inkrementumok
Lean: KPI, S.M.A.R.T. célok, A LEAN hangjai: Voce of the customer, Voice of the Business, Veszteségek

23. A web-fejlesztés alapfogalmai

URL,URN,URI, HTTP/HTTPS protokoll. A HTML nyelv bemutatdsa (alapstruktira, szintaxis), HTML és
XHTML kozti kilonbségek, validalds fogalma és mddja. DOM fogalma. Példak a HTML5 csoportositd
elemeire, oldalszerkezet elemeire, bedgyazott elemeire.

24. A stiluslapok (CSS) hasznalata
A CSS célja, alkalmazasanak el6nyei, CSS szintaxis, stiluslap csatoldsi lehet6ségek, mértékegységek,
szelektorok, rangsor, médiatipusok, dobozmodell, vizualis formazasmodell. CSS el6feldolgozdk.

25. Programozasi tételek

Specifikacid. Programozasi tételek (sorozathoz érték rendelése, sorozathoz sorozat rendelése,
sorozatokhoz sorozat rendelése, sorozathoz sorozatok rendelése), az egyes tételek elemzése, valtozataik
Osszehasonlitasa, 6sszeépitése. Gyljtemény és a felsorolé objektum fogalma. Felsorolé objektummal
megfogalmazott programozasi tételek

26. Programozasi technolégia

A programkészités folyamata. Programkészitési elvek. Algoritmusleird eszk6zok. Programok kddolasa. A
kdéd hatékonysdga, a hatékonysag mérése. Statikus és dinamikus tesztelési mddszerek. Hibakeresési
maddszerek és eszkozok. Dokumentalas.




27. Adattipusok
Adatok jellemzGi. Elemi adattipusok, dbrazoldsuk, problémadik. Tipusodsszetételi mdédok, sorozat tipusu

adatok mdveletei. Tombok, halmazok, tablazatok, listak, vermek, sorok dbrdzoldsa, mdveletei,
alkalmazasa.

28. Feladatmegoldasi stratégidk
Rekurzid. Oszd meg és uralkodj stratégia. Visszalépéses keresés, kivalogatas, maximum-kivalasztds. Mohé
stratégia. Dinamikus programozas.

29. Objektumelvii programozas alapfogalmai.

A tipus fogalma, felhaszndldi tipus leirdsa osztallyal. Az objektum és az osztdly fogalma. Objektumok
(statikus illetve dinamikus) példanyositasa. Objektum-orientdlt programozas ismérvei. Interfész és
absztrakt osztaly fogalma.

30. UML szerkezeti, viselkedési diagramok

Az objektum és az osztalydiagram jellemzése. A fliggGség, az asszociacid, az aggregacio, a kompozicid, és
a szarmaztatas fogalmai és jelolése. Néhany nevezetes tervezési minta (pl. sablonfliggvény, stratégia,
egyke, latogatd, hid, bejard, gydrtofiggvény). A kommunikdcids diagram, a szekvencia diagram és az
allapotgép diagram jellemzése.

31. Java alapok
Primitiv és csomagold osztalyok, auto-(un)boxing, referencia tipusok, tombok, tdmb tulajdonsagok,

csomag, tipusdefinicié fogalma, metdédusok paraméterei, érték és cim szerinti paraméteratadas,

32. Objektum elvii programozas Java nyelven, 6rékiédés

Osztaly fogalma, osztdly és objektum kapcsolata, mezd és metddus fogalma, objektumok |étrehozasa és
inicializalasa, lathatdsagi korok és lathatdsagi modositok. csomag, import,statikus és final kulcsszavak.
Interfész és absztrakt osztdlyok, fellldefinidlas, tulterhelés. Final valtozok, metdédusok, osztalyok.
Objektumok 6sszehasonlitasa, equals, hashCode, toString metddusok.

33. Spring MVC
Spring MVC keretrendszer célja; Dependency Injection; Annotacid; Controller; Request és response

fogalma; Routing leképezés; Header és Body fogalmak; Http statuszkddok; RequestParam és PathParam
Osszehasonlitdsa

34.Az adatbazis fogalma, adatmodellek tipusai

Az adatbazis rendszerek kialakuldsa, fajtdi, az adatbdzis definicidja, az adatbaziskezel§ rendszerekkel
szemben tamasztott kovetelmények. A halds, a hierarchikus és a reldcids strukturak definiciéi.Egyed-
kapcsolat modell alapfogalmai: egyedhalmaz, kapcsolat, "az-egy" (ISA) kapcsolatok, gyenge
egyedhalmazok, kulcs, kapcsolat tipusai, megszoritasok, ezek dbrazoldsa a modellben és atirasuk relacids
sémara.

35. A relaciés adatmodell
Reldcidk tulajdonsagai, reldciékon értelmezett alapmdveletek, szarmaztatott muveletek, kifejezésfa,
kiterjesztett reldcidsalgebra, muiveletek kiterjesztése multi halmazokra, ismétlédések megsziintetése,

halmazmliveletek kiterjesztése, Gsszesitések (aggregald flggvények), csoportositas, kiterjesztett vetités,
OUTER JOIN



36. Az SQL jellemzése

SQL kialakuldsa, jellemzGi. Adattipusok. Egyszer(i lekérdezések, SQL SELECT egy relacidora: WHERE
zaradékfeltételének megaddsdra, specidlis értékekre, adattipusokra és logikaikifejezések megaddsara
milyen lehet6ségek vannak? Hidanyzd értékek, miveletek nullértékekkel, az ismeretlen (unknown)
igazsagérték, logikai miiveletek eredménye haromértékd logika esetén.
Tobbreldcios lekérdezések, direkt szorzat és Osszekapcsoldsok a FROM zaradékban. Attribdtumok
megkilonboztetése. A lekérdezések  kiértékelésének szabvdny szerinti  alapértelmezése.
Halmazmlveletek az SQL-ben: UNION, INTERSECT, EXCEPT .

37. Tablak, nézettablak

Tabla |étrehozdsa, megszoritdsok az SQL-ben: kulcsok, idegen kulcsok, hivatkozasi épségfenntartasa,
trigger. Valtoztatdsok az adatbazisban. Tabldk tartalmanak megvaltoztatasat szolgdlé SQL DML utasitasok:
INSERT, DELETE, UPDATE
Nézettablak létrehozasa és hasznalata az SQL-ben, adatok modositasa nézettablakon keresztil.
Nézettablakra vonatkozo "helyette" (istead-of) tipusu triggerek. Tarolt nézettablak.

38. PL/SQL jellemzése

SQL programnyelvi bévitése. (Oracle PL/SQL alapjan) PL/SQL Blokk szerkezet, utasitdsok. Sémaban tarolt
eljarasok és flggvények létrehozdsa és hasznalata, (Oracle PL/SQL alapjan) hiba-és kivételkezelés.
Sorhalmazt eredményezd lekérdezések és a kurzorok (CURSOR) definidldsa és a hasznalata.

39. Indexek, napldzas, Oracle taroldsi fogalmak

B+-fa, linearis hasitdé index, bitmap index szakaszhossz kddoldas, Undo, Helyrehozé (Redo),
semmiségi/helyrehozé (Undo/Redo) napldzas, Specidlis tablak (block logikai, fizikai), adatfile, extent,
segment, tablespace, Index-organized table (I0T), Particionalas, Cluster

40. Kliens és szerver oldali webprogramozas
Kliens oldali eszk6zok, nyelvek. Kliens oldali nyelvek kapcsolata a HTML vilaggal. Dinamikus weboldalak,
szerver oldali programok és lehet&ségeik, a kliens és szerveroldali eszk6zok kapcsolata, http protokoll,
adatbdzisok hasznalata webes kdrnyezetben.




