Tantargy neve: Speech Recognition and Dialogue Systems Kreditértéke: 2+2+1=5

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:40 / 60(kredit%)

A tandratipusa:
eléadas oraszama: 28
gyakorlat 6raszama: 28
konzultacié 6raszama: 14
az adott félévben,
nyelve: angol
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok

A szamonkérés modja: X Osszevont szamonkérés, gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok:

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév):. 2. félév

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Structuring of Automatic Speech Recognition. Spoken Language System Architecture.
Spoken Language Structure:

Phonetics and Phonology, Syllables and Words, Syntax and Semantics.

Probability, Statistics, and Pattern Recognition:

Probability Theory, Estimation Theory, Bayes Decision Theory, Constructing Classifiers,
Training.

Digital Signal Processing:

Digital Signals and Systems, Digital Filters and Windows, Spectral Transforms (Fourier
Transform).

Speech Signal Feature Extraction

Speech Signal Representations, Acoustical Models of Speech, How to Build Feature
Vectors.

Hidden-Markov-Models (HMMs):

Definition, Continuous and Semicontinuous HMMs and their Applications, Limitations
of HMMs

Acoustic Modeling:

Variability of Speech Signals, How to Measure Speech Recognition Errors, Scoring
Acoustic Features, Adaptation Techniques.

Language Modeling:

Formal Language Theory (Chomsky, Context Free Grammars), Stochastic Language
Models, N-Gram Modeling.

Search Algorithms:

Basic Search Algorithms, Viterbi Beam Search, N-Best and Multipath Search.

Deep Neural Networks (DNN) in Speech Recognition:

Architecture of Artificial Neural Networks, Deep Learning, Interfacing DNN with HMM,




Phonetic Classification, Detection of Articulatory Features, Fine Tuning Methods for
DNNS.

Text and Phonetic Analysis:

Lexicon, Linguistic Analysis, Multilinguality, Non-Verbal Features.

Speech Synthesis:

Formant Speech Synthesis, Concatenative Synthesis, Prosodic Modification of Speech.
Spoken Language Understanding:

Written vs. Spoken Languages, Natural Language Understanding, Dialog Structure,
Dialog Management, Response Generation.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom: Huang X., Acero A., Hon H.: “Spoken Language Processing — A
Guide to Theory, Algorithm, and System Development”, Prentice-Hall, 2001.

Schultz T., Kirchhoff K.: “Multilingual Speech Processing®, Academic Press, 2006.

Hinton G. et al.: “Deep Neural Networks for Acoustic Modeling in Speech Recognition”,
IEEE Signal Processing 82, November 2012.

Ajanlott irodalom:

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds,
képesség stb., KKK 8. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy
jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa:

o Atfogoan és naprakészen ismeri és érti az informatikai szakteriiletének altaldnos elméleteit,
Osszefiiggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd fogalomrendszert, kiillondsen
- valasztott specializacidjanak megfelelden - az alabbi teriileteken: programtervezés,
szintézis és verifikalas, logikai programozas, programozasi nyelvek, szamitasi modellek,
szamitogép-architekturak, operacidos rendszerek, szamitogépes-halozatok, osztott
rendszerek, az adatbazis-kezeld rendszerek, informacioelmélet, kodelmélet, kriptografia.

e Atfogéan és naprakészen ismeri az informatikai szakteriiletének tervezési, fejlesztési,
miukodtetési és iranyitasi folyamatainak feladat-megoldasi elveit, modszereit és eljarasait,
kiilondsen - valasztott specializacidjanak megfeleloen - a kovetkezo teriileteken:
programozasi technologia, komplex szoftverrendszerek és korszerii adatbazisok tervezése,
felépitése ¢és menedzselése, szolgéltataskdzponti programtervezés, informacids
rendszerek tervezése, felépitése és menedzselése, internet eszkozok és szolgaltatasok
tervezése ¢és fejlesztése; adatbazis rendszerek tervezése, fejlesztése menedzselése, osztott
rendszerek tervezése, felépitése, menedzselése, kriptografia, adatbiztonsag ¢és
adatvédelem.

e Rendelkezik az informatikai szakteriilet specifikus eszkozeinek atfogd €s naprakész
ismeretével, kiilondsen - valasztott specializacidjanak megfelelden - az alabbi teriileteken:
numerikus szamitasi rendszerek, modellelemzés, tudomanyos szamitasi moddszerek,
szamitogeépes jel- és képfeldolgozas, mesterséges intelligencia modszerei, operaciokutatas




és optimalizalas szoftvertechnologia modszerei, modern programozasi nyelvek ¢és
paradigmak, a korszerli programozasi nyelvek haszndlata, informacios rendszerek elméleti
alapjai és alkalmazasai, osztott és parhuzamos rendszerek, szakértéi rendszerek,
informacios technologiai €s alkalmazasbiztonsagi ismeretek, térinformatika, egészségiigyi
informatikai rendszerek felépitése €s szervezése, informacidomenedzselés és szervezés 1j
modszerei, a szervezeti (vallalati, lizleti) informacid-rendszerek, szervezeti (vallalati,
iizleti) folyamatokat megvalositd informacio-rendszerek szolgaltatasai, szamitogépes jel-
és képfeldolgozds, komputergrafika, WEB-es ¢és multimédia alkalmazasok,
médiainformatika.

Rendelkezik az iizleti, szervezeti, vallalati folyamat-, informacio-, adat-, szoftver és
miszaki-technologiai architektira elveinek ismeretével, az architektura leiras €s tervezés
modszereinek ismeretével.

Képessége:

Képes komplex szakmai problémék formalizaldséra, a sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara és a probléma megoldasara.

Képes kezdeményez6 egylittmitkodésre, projekt- (csoport-) munkara.

Magas szinten képes a szakteriilet szakmai szdkincsével angolul irasban és szoban
megnyilvanulni, vitaban részt venni, jelentést késziteni, tudomanyos, miiszaki szakmai
anyagokat (konyv, cikk stb.) feldolgozni és alkotdé modon hasznositani.

Képes a szakmai informacioéforrasok professziondlis hasznalatara, a megoldando
problémahoz sziikséges ismeretanyag kinyerésére, annak kritikai értelmezésére,
értékelésére.

Képes szakmai iranyitas mellett 6nallo tudomanyos kutatdomunkat végezni, felkésziilni
tanulmanyainak posztgradualis képzés keretében torténd folytatasara.

Attitiidje:

Figyelemmel kiséri a képesitésével, informatikai szakteriiletével kapcsolatos szakmai,
technologiai fejlodést

Elkotelezett az dnvizsgalaton alapuld kritikai visszacsatolas és értékelés irant.
Elkotelezett az ¢élethosszig tartd tanulds irant, nyitott 0 informatikai szakmai
kompetenciak elsajatitasara.

Elfogadja és munkatarsaival is betartatja a munka- és szervezeti kultura, tovabba az
informatikai tudomanyos kutatas etikai elveit.

Sajat tudasat megosztja, fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését.
Nyitott a kezdeményezé egyiittmiikodésre, az informatikai és mas szakteriiletek
szakembereivel.

Autondomidja és felelossége:

Informatikai tevékenysége soran hozott szakmai dontéseiért felelosséget vallal.
Felelosséget vallal a hataridok betartasara és betartatasara.

Felelosséget vallal a sajat és az iranyitasa alatt dolgozo, illetve a vele egyiitt (egy
projektben) tevékenykedd munkatarsai munkajaért.

Tantargy felelose: Udo Bub, PhD, kutatoprofesszor




