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A PROJEKT ALTALANOS CELJA

Felsooktatasi hallgatok tudomanyos
muhelyeinek és programjainak tamogatasa



A PROJEKT INDOKOLTSAGA

» szUkos kutatoi kapacitas

* a hazai doktori utanpotlas volumene elmarad a
Kivanatostol

* a hazai felsGoktatasi kutatoi allomany eloregedeéese
« elvandorlas



A PROJEKT CELJA RESZLETEIBEN

Részcélok

1) A doktori kepzes szinvonalanak es mindsegenek fejlesztese

2) A tehetseges hallgatok tudomanyos diakkdri tevékenységének fejlesztése
3) A szakkollegiumok szinvonalanak es mindségenek fejlesztése

4) Tehetseges hallgatok bevonasa a kepzesi es kutatasi folyamatba:

demonstratori, gyakorlatvezetoi es
laborgyakorlat-vezetdi munkajuk tamogatasa

9) Kutatoi teljesitmenyt fokozo kdzegek fejlesztese



A PROJEKTHEZ TARTOZO

SZAKTERULETEK

Tematika:

Informatika, szamitastudomany:
diszciplinaris teruletek



A PROJEKTHEZ TARTOZO

SZAKTERULETEK

Kurrens teruleteken végzendd kutatasok, példaul az

« informacios rendszerek,

« az adattudomany,

» a szoftvertechnoldgia és fejlesztés,

« a halbzatok, az informatikai biztonsag,

« a beagyazott rendszerek,

o célorientalt informacidkezelés,

« agensek és technologiaik,

 algoritmusok,

* aszamitogépes modellezés és diszkrét optimalizalas,

« a parhuzamos és nagyteljesitmény( architekturak vizsgalata,
* a nagy hatékonysagu szamitasok elmélete, valamint

« az ujelvi szamitasi modellek és megkozelitések tudomanyteruleteken.



A PROJEKT RESZTVEVOI

Célcsoportok:

Kozvetlen célcsoport:

Hallgatok, doktorjeldltek, predoktorok: oktatasi és kutatasi tevékenységilk tamogatasa. A projekt
celcsoportjai a felsboktatasi intézmények tehetséges hallgatoi és doktoranduszai. A PhD-fokozattal mar
rendelkezd fiatal kutatok kutatoi—oktatdi eldmenetelének koézvetlen tamogatasa nem része jelen
konstrukcionak.

A tehetseggondozasba kozvetleniil bevont oktatdk, kutatdk: a fenti tevékenységekben aktiv,
tdbblettevékenységet vallald oktatdk és kutatok célcsoportnak szamitanak.

Kozvetett célcsoport:

Szélesebb tarsadalom: felséoktatasi intézmények tudomany- és kultirakézvetitdé tevékenységének
befogadd kézege, a tudomanynepszerusitd, ismeretterjesztd, szemléletformald szolgaltatasok

célkdzdnsége.



A KONZORCIUM

Partnerintézmeények:

ELTE konzorciumvezeto partner
DE konzorciumi partner
PPKE konzorciumi partner
SZTE konzorciumi partner



TAMOGATAS

Elnyert tamogatasi osszeq:

4.1. A Projekt 6sszkoltsege

A Projekt o&sszkdltsége 1 654 001 226 Ft, azaz egymilliard-hatszazétvennégymillio-

azaerkatezazhuszonhat forint

A projekt idotartama:

3.1.  AProjekt kezdete
A Projekt megvalositasi idoszakanak kezdd id6épontja: 2017.09.01.

3.3.1 AProjekt fizikai befejezésenek tervezett napja: 2021.08.31.



ELTE KONZORCIUMVEZETO PARTNER

Konzorciumvezetd partner:
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
(Informatikai Kar és TTK Matematikai Intézet egyes tanszékei)
A projekt vezetoi:

Prof. Csuhaj Varju Erzsébet (csuhaj@inf.elte.hu), a projekt szakmai vezetdje

Orosz Akos (oroszakos@inf.elte.hu), projektmenedzser

Kovacsné Vari Agnes (variagnes@inf.elte.hu), pénziigyi vezetd
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ELTE KONZORCIUMVEZETO PARTNER

Kutatomihelyek és tematikus csoportok
Informatikai Kar

Informaciés Rendszerek Kutatomiihely (Dr. Kiss Attila)

korszer(i adatbazisok kutatdcsoport (Dr. Kiss Attila),

korszerl informacios architekturak kutatocsoport (Dr. Molnar Balint),
hal6zatok kutatécsoport (Dr. Laki Sandor)



ELTE KONZORCIUMVEZETO PARTNER

Kutatomuhelyek és tematikus csoportok
Informatikai Kar

Szoftvertechnolégia Kutatomiihely (Dr. Gregorics Tibor)

UML modellezési kutatocsoport (Dr. Gregorics Tibor),

ReFactorErl szoftvertechnolégiai labor (Dr. Téth Melinda),

P4 programnyelv kutatocsoport (Dr. Tejfel Maté),

programok statikus elemzése kutatécsoport (Dr. Porkolab Zoltan),
5G halozatok kutatocsoport (Gera Zoltan)



ELTE KONZORCIUMVEZETO PARTNER

Kutatomuhelyek és tematikus csoportok
Informatikai Kar

Diszciplinaris Informatika- és Szamitastudomany Kutatomiihely
(Prof. Csuhaj Varju Erzsébet)

célorientalt informaciokezelés csoport (Dr. Lérincz Andras)

megegyezéses technologiak csoport (Dr. Varga Laszl6 Zsolt)
algoritmuselméleti tehetséggondozé szeminarium (Dr. Szabé Laszlo)
informatikai logika csoport (Dr. Kaposi Ambrus)

ujelvi szamitasok csoport (Prof. Csuhaj Varju Erzsébet)

komputeralgebra és az informatika kapcsolata kutatocsoport (Dr. Toéth Viktoria)
kombinatorikai algoritmusok kutatécsoport (Dr. Burcsi Péter)



ELTE KONZORCIUMVEZETO PARTNER

Kutatémiihelyek és tematikus csoportok
Informatikail Kar

« Haladé oktatas médszertani csoport (Veszprémi Anna)
« Algoritmikus problémamegoldoé tehetséggondozé
szeminarium (Dr. Zsako Laszlod)



ELTE KONZORCIUMVEZETO PARTNER

Kutatémiihelyek és tematikus csoportok
Matematikai Intézet, TTK

- Szamitastudomany és Matematikai Osszefiiggései
Kutat()ml'jhely (TTK, mentoroktatok, 45 téma)

Miihelyvezeto: Prof. Sziklai Péter (sziklai@cs.elte.hu)
A kutatomiihely menedzsere: Dr. Nagy Noémi (hagynoemi@gmail.com)



mailto:sziklai@cs.elte.hu
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MILYEN TEVEKENYSEGEKET TAMOGATUNK?

A kutatomuihelyekben (tematikus mihelyekben) dolgozé hallgaték szamara
osztondijakat hirdettunk meg,

a mentorok (mihely- és témavezetdk) mentoralasi, kutatasvezetéi munkajat
honoraljuk.

A meghirdetett 0sztondijak és feladatok 5-6 hénapra szolnak (értelmes ujabb
feladat esetében hosszabbithatok).

Célfeladatok, tananyagfejlesztés finanszirozasa lehetséges.

Szakmai célu kiutazast, illetve konferencia-részvételt tamogatunk.



EDDIG ELERT EREDMENYEK

Kutatéi utanpétiast tamogaté programokba bevont 0 résztvevok szama:
> 160
A projektben kozremiikod6 fiatal kutaték szama osszesen:

> 60

Tamogatott hazai és nemzetkozi tudomanyos konferencia-eléadas tartasok szama:
>130
Tudomanyos dolgozatok:

> 50



MEGHIRDETETT TEMAK

2019/2020

els® szemeszterére
meghirdetett temak



INFORMACIOS RENDSZEREK KUTATOMUHELY

TEMAVEZETO: Dr. Kiss Attila (kiss@inf.elte.hu)

Az adattudomany aktualis kérdései specialis célu adatbazisokban
Building Neural Networks as Dataflow Graphs

Ujelvii szamitasi modellek szimulacioja, iizenet-adathalmazok generalasa és elemzése
adattudomanyi eszkozokkel

Rejtett Uzenetek megtalalasa mesterséges intelligencia eszkozokkel

Neuralis halok osszekapcsolasa, adott feladathoz, adatokhoz optimalis strukturajanak,
karakterizacidja, el6rejelzése

Adatbazis-lekérdezések megbizhatésaganak vizsgalata véletlenszerii vagy rosszindulatu
szandékosan zajos adatokon
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INFORMACIOS RENDSZEREK KUTATOMUHELY

TEMAVEZETO: Dr. Kiss Attila (kiss@inf.elte.hu)

Uj tipusu adatvédelmi, titkositasi médszerek 6sszehasonlité vizsgalata
Objektumdetektalas és tamadasa

Adatbanyaszati algoritmusok robusztussagi vizsgalata
Kvantumszamitasi modellek hatasa az adatbazis-kezelésre

NoSQL és relacios modellek algoritmusainak 6sszehasonlitasa

Adatbazis biztonsagi megoldasok, modellek, algoritmusok tervezése specialis
adatbazisokhoz

és még tovabbi mas témak ...
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INFORMACIOS RENDSZEREK KUTATOMUHELY

TEMAVEZETO: Dr. Molnar Balint (molnarba@inf.elte.hu)

1. Informacidérendszerek architekturajanak, modelljeinek vizsgalata : szamitastudomanyi ,
formalis eszkozokkel

1. Graf reprezentaciok : hipergraf , metagraf.
2. Graf algoritmusok, keresésesre, bejarasra, vizualizaciora, megjelenitésre.
3. Modell ellenérzés

1. véges allapotu gépek (FSM , Finite State Machine)

2. Olyan architekturakban, ahol a Web szolgaltatasokat (services) SOA (Service Oriented
Architecture) vagy a REST architekturaban valdsitjak

4. Ablockchain technoldgia és az informacids rendszer architekturak kapcsolatanak vizsgalata

5. AKkulonbozb eredetl, fejlesztési és torténet hatterl informacios rendszerek
0sszehangolasanak, integraciojanak felmerulé problémait, hogyan lehet a formalis,
szamitastudomanyi elemzésekkel kezelni: leird logika (Description Logics), ontologiak, entitas
rezolucio.

2. Abioldgia altal inspiralt (bio-inspired) algoritmusok, szamitasi modellek és megkozelitések,
matematikai, szamitastudomanyi megkozelitéseinek vizsgalata informacios rendszerek,
architekturak modellezésének, szamitasi, €s mikodtetési modelljeinek kialakitasa vegett.
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INFORMACIOS RENDSZEREK KUTATOMUHELY

TEMAVEZETO: Dr. Molnar Balint (molnarba@inf.elte.hu)

1. Kognitiv informacios rendszerek (mesterséges és szamitégépes
intelligencia teruleteihez kapcsolédo informacidés rendszerek)

1.
2.

Kognitiv rendszerek architekturai, formalis és félig-formalis modelljei

A szervezeti architektura, informacid architektura, informacioés rendszer
folyamat modellek architekturai és a kognitiv informacids rendszerek
architekturainak kapcsolata.

Dontés tamogatas kognitiv informaciés rendszerekkel — architektura
vizsgalati tertletek:

1. Adatto, nagymennyiségl és nagymeéretl adatok feldolgozasa,
felig, strukturalt és strukturalatlan adatok.

2. Szamitogépes intelligencia, gépi tanulasi algoritmusok
beillesztésének architektura kérdései
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INFORMACIOS RENDSZEREK KUTATOMUHELY

TEMAVEZETO: Dr. Molnar Balint (molnarba@inf.elte.hu)

1. Informacids rendszerekben tarolt, és adatbazisba, adattarhazba
szervezett adatok értelmezésére, elemzésére, mintazatok
felismerésére szolgald algoritmusokhoz olyan formalis modellek
kialakitasa, amelyek a késGbbiekben a konkrét alkalmazas
tervezbket segithetik az algoritmusok hasznalatahoz szukséges
adatmodellek létrehozasaban

2. Informacio-architektura : Hipergrafkezel6 adatbazis fejlesztése
és elemzése in-memory adatbazis kornyezetben
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INFORMACIOS RENDSZEREK KUTATOMUHELY

TEMAVEZETO: Dr. Laki Sandor (lakis@inf.elte.hu)

« Halbézati szamitasok robot vezérlési feladatokhoz és mas jovo Internet
alkalmazasokhoz

 Keresések gyorsitasa 3D pontfelhdoket tarolé adatbazis-rendszerekben
5G MEC felhasznalasokhoz

Az Uj generacios Internet szamos olyan kihivassal néz szembe, melyek megoldasa uj
algoritmusokat, protokollokat igényelnek.

A kutatdmUhelyben elsGsorban a csomagutemezés, programozhatd haldézatok és
késleltetés kritikus 5G alkalmazasok kiszolgalasat lehetbvé tevé megoldasok kutatasaval
foglalkozunk.

Az aktualis kutatasi téma els6sorban a haldézatok adatsikjaba kiszervezhet6 szamitasi és
feldolgozasi problémakra és az 5G Mobile Edge Computing (MEC) felhasznalasokra
fokuszal.
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SZOFTVERTECHNOLOGIAI MUHELY

TEMAVEZETO: Cserép Maté (mcserep@inf.elte.hu)

Webes beadando kezelo és vizsgaztaté alkalmazas fejlesztés és kutatasa

* Nyilt forraskédu online beadandékezel6 és vizsgaztaté projekt
« Tantargyi ismereteken tulmutatd szoftverfejlesztési ismeretek

« ToObb-agensi szerveralkalmazasok;

« Konténer alapu virtualizacio;

* Integralt verzidkezelés; stb.
« Kutatasi témak

* Automatizalt masolasellendrzeés;

» |d&soros adatok oktatasmodszertani celu elemzése.

Erdeklédni: Cserép Maté mcserep@inf.elte.hu

Szabad helyek: 4 6 (BSc/MSc)
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REFACTORERL

SZOFTVERTECHNOLOGIA LABOR

Témavezeto: Dr. Téth Melinda (tothmelinda@elte.hu)

cél
+ Statikus programelemzés és refaktoralas
+ K+ F 2007 é6ta

+ Kodmegeértés tamogatasa
+  Kod(minbség) javitasa refaktoralassal e a c 0 r r

+ Statikus elemzéssel javitott szoftverfejlesztés
« Nem csak Erlang Effective software maintenance grokking

O s LA-® ..

+ Biztonsagos szoftverfejlesztés ene:

+ Erlang loT ations code duplicates Ces
+ Elosztott programok elemzése “\,es\'-\g

+ Green Computing

+ Kédmindség javitas

+ Parhuzamositas és elosztottsag elésegitése
+ Duplikalt kédok keresése

+ Kédbonyolultsag méreés

+ Nagyméret( grafok kezelése

+ Hatékony lekérdezések

+ ...

., metrics

refactoring

‘E’ ' Knowledge sharing

clustering % %,
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SZOFTVERTECHNOLOGIAI MUHELY

TEMAVEZETO: Dr. Tejfel Maté (matej@inf.elte.hu)

P4 programok hibalehetéségeinek formalis vizsgalata

A kutatas célja egy olyan szabalyrendszer megfogalmazasa, melynek
segitségével a P4 programok viselkedése formalisan vizsgalhaté és adott
hibatipusok megjelenése a programban detektalhato.

A kutatas magaban foglalja annak vizsgalatat is, hogy a szabalyrendszert
milyen eszkozokkel és modon lehet |mplementaln| az ellenbrzés teljesen vagy
réeszben automatikussa tétele erdekében.
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SZOFTVERTECHNOLOGIAI MUHELY

TEMAVEZETO: Gera Zoltan (gerazo@caesar.elte.hu)

Jelfeldolgozasi lanc mérése és vizualizacidja ElasticSearch+Kibana
segitséegével

Az Edge computing architektiuran implementalt jelfeldolgozasi lancolat
meérése 0sszetett feladat, mivel a feldolgozas elosztottan torténik.

A helyes teljesitményelosztas beallitasainak megtalalasahoz pontosan kell
tudni mérni a rendszert ugy, hogy minden rovid kilengeés is jol megfigyelhetd
legyen valds id6ben.

Ehhez meg kell talalni a megfelel6 mérési pontokat, valamint szikséges olyan
metrikak definialasa, grafikonok kidolgozasa, melyek valds idében is gyorsan
frissuld, ertelmezhet6 eredmény adnak.

A feladat ezen metrikak definialasa, grafikonok kidolgozasa.
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SZOFTVERTECHNOLOGIAI MUHELY

TEMAVEZETO: Gera Zoltan (gerazo@caesar.elte.hu)

Clang Static Analyzer rendszerezése és dokumentacidja

A Clang Static Analyzer magjaban nagyon sok kritikusan fontos fuggvény
vagy funkcionalitas nincsen dokumentalva. Elérhetd egy masik dokumentacio
is github-on, amely viszont mas licensz alatt talalhato, kulon van a forrastol és
éppen ezert mara teljesen elavult.

A feladat a regi dokumentacio és az utobbi evek fejlesztéseinek megismerese,
rendszerezése, majd ez alapjan Uj dokumentacio osszeallitasa.

A végeredmeénynek doxygen formatumu dokumentacioban egyutt kell élnie a
forraskdddal.
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INFORMATIKAI LOGIKA KUTATOCSOPORT

Témavezeto: Dr. Kaposi Ambrus (akaposi@inf.elte.hu)

Kérdések
- Hogyan lehet programokkal matematikai bizonyitasokat kifejezni?
- Hogy lehet egy program tipusaban kifejezni a program helyességét?
- Leirhato-e egy programozasi nyelv algebrai strukturaként?
- Milyen modszerekkel lehet programozasi nyelveket egymasba beagyazni?
- Miaz, hogy indukcid, koindukcio?
Eszkodzok:
- kategoriaelmélet
- programozasi nyelvek: Agda, Coq, Idris, Lean
Kik?

- Kaposi Ambrus, Kovacs Andras, Rafaél Bocquet, Xie Zong Pu, Donké Istvan,
Podlovics Péter

Kutatéoszeminarium:

- minden hétfén este 6-kor: https://bitbucket.org/akaposi/tipuselmelet
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MEGEGYEZESI TECHNOLOGIAK

KUTATOCSOPORT

Csoportvezetd: Dr. Varga Laszl6 Zsolt (Izvarga@inf.elte.hu)

Szimulacios szoftver fejlesztése és gyakorlati alkalmazasa

Az online utvonal valasztasi problémahoz készult modell szolgaltatja az
alapot a kulonféle megegyezeési technikak vizsgalatahoz. Ebben a
modellben a megegyezés célja, hogy a sok agensbdl allé rendszer
viszonylag stabil maradjon, és ez altal megkozelitse az egyensulyi, vagy
idealis esetben az optimalis allapotot.

A leendd 0sztondijas hallgatok feladata, hogy a nagyon sok autonéom
egységbal allé rendszerek valds ideji adatokhoz valé egyuttes
alkalmazkodasanak vizsgalatahoz szimulacios szoftvert fejlesszenek
és ezzel a szoftverrel kilonb6z6 modszereket értékeljenek ki szimulacidkat
futtatva.
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CELORIENTALT INFORMACIOKEZELES

KUTATOCSOPORT

Témavezetd: Dr. Lorincz Andras (lorincz@inf.elte.hu)

Mély halés algoritmusok human po6z becslésére

A 3D human po6z becslés feladata soran a képen szerepl6 emberek
testhelyzetét 3D-s koordinatak segitségeével szeretnénk leirni.

Ez felhasznalhaté szamos teruleten, példaul rehabilitacio, sport-analitika,
megfigyelés.

A 3D pozbecslés egyik nehézsége, hogy nehéz annotalni természetes
kornyezetben, igy kiegészitd adatbazisokra van szukségunk, példaul Kinecten
alapulé mélységmeérésekre.

Tovabba, szamos gyakorlati felhasznalas esetén elég egy skalaflggetlen
eredményt adni, ami megoldja a probléma aluldefinialtsagat.
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CELORIENTALT INFORMACIOKEZELES

KUTATOCSOPORT

Témavezetd: Dr. Lorincz Andras (lorincz@inf.elte.hu)

Informaciéfuzios lehetdéségek tanulmanyozasa

I[rodalmi attekintés és a meglévlo alkalmazasok megismerése is cel a témaban
vald elmerulés soran.

Az informaciéfuziéos médszerek kiilonb6zo forrasbél (adatbazisbél)
érkez6 inputokbdl nyerhetd informacidkat osszegzik, 0sszevetik a feladat
komplexebb leirasanak érdekében: példaul akusztikus, vizualis, optikai
folyammal értékelt, mélység adatokat tartalmazo stb. adatforrasok egyuttes
hasznalata szituacioértelmezések soran.

A mély neuralis haldk bevonasa uj iranyokat nyitott meg a
feladatmegoldasban.
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CELORIENTALT INFORMACIOKEZELES

KUTATOCSOPORT

Témavezetd: Dr. Lorincz Andras (lorincz@inf.elte.hu)

Megerdsitéses tanulas tanulmanyozasa

Algoritmusok kiértékelési stratégiajanak tanulasa megerésitéses tanulasi agens
segitségeével.

Az optimalizacio targya a rogzitett koltsegkeretbdl elért predikcios hiba
csOkkentése. A fenti probléma vizsgalata human témaju alkalmazasokban.
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CELORIENTALT INFORMACIOKEZELES

KUTATOCSOPORT

Témavezetd: Dr. Lorincz Andras (lorincz@inf.elte.hu)

Szubmodularitas és mesterséges neuronhalézatok irodalmi
feldolgozasa

Algoritmusok kiértékelési stratégiajanak tanulasa megerésitéses tanulasi
agens segitsegevel.

Az optimalizacio targya a rogzitett koltsegkeretbdl elért predikcios hiba
csOkkentése.

A fenti probléma vizsgalata human témaju alkalmazasokban.
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UJELVU SZAMITASOK KUTATOCSOPORT

Témavezetd: Dr. Lukovszki Tamas (lukovszki@inf.elte.hu)

Mobil robotok egyenletes diszperzidja ismeretlen kornyezetben

A projektben mobil robotok rajanak egyenletes szétszorédasat vizsgaljuk ismeretlen
kornyezetben, melyet egy 0sszefugg6 graffal reprezentalunk. Robot rajok nagy szamu
egyszerd, olcso, kis méret robotbdl alinak, melyek egyuttesen végeznek el egy k6zos
feladatot.llyen robot rendszerek elényei a hibatlrés, skalazhatésag és robosztussag. A
robotok anonimok (nincs azonositojuk), nem tudjak egymast megkulonboztetni, nem
rendelkeznek memoariaval, nem ismerik egymas poziciéjat.

A vizsgalt modellben a robotok csak a graf azonos csomopontjan 1évé robotok képesek
egymassal kommunikalni. Kezdetben a robtok a graf tetsz6leges csomopontjain helyezkednek
el és feladatuk a graf minden csomopontjanak az elfoglalasa. A robotok Korbenézés-
Szamolas-Mozgas (Look-Compute-Move) modellt hasznaljak, azaz az algoritmusuk ezt a
harom fazist hajtja végre ciklikusan.

A projektben aktualis algoritmusokat vizsgalunk a fenti feladat megoldasara futasi ido,
megtett ut (és egyéb szamitasi eréforrasok) szempontjabdl kiilonboz6 topologiaju
grafokon. Egy szimulacios keretrendszer készul az aktualis irodalomban targyalt moédszerek
osszehasonlitasahoz, valamint a szimulacios eredmények és az elméleti korlatok
osszevetésehez.
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KOMBINATORIKAI ALGORITMUSOK ES

ALKALMAZASAIK KUTATOCSOPORT

Témavezetd: Dr. Burcsi Péter (bupe@inf.elte.hu)

Egyenlbtlenségek szimbolikus kezelése

A palyazo feladata, hogy egyenlétlenségek, egyenlétlenségrendszerek
bizonyithatésagat vizsgalja algoritmikus eszkozokkel. A rogzitett szamu
ismeretlent tartalmazo egyenldtlenségek algoritmikus kezelésére szamos
analitikus technika ismert, és ezeket a ma hasznalt {6 komputeralgebra-
rendszerekben meg is talalhatjuk. Ellenben azon esetekben, ahol a valtozok
szama is csak parameéterrel adott, sokkal nehezebb az algoritmikus
megkozelités, gyakran ad-hoc modszerekkel dolgozunk.

A palyazonak ismernie kell mar a témakor vonatkozo irodalmat, pl. a Gerhold—
Kauers-algoritmust €s a CAD algoritmust. Ezek implementalasaval,
algoritmikus elemzésével és kimenetuk gépi ellenbérzésével kapcsolatban
végezzen kutatast.
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KOMBINATORIKAI ALGORITMUSOK ES

ALKALMAZASAIK KUTATOCSOPORT

Témavezeto: Dr. Burcsi Péter (bupe@inf.elte.hu)

Kriptografiai alkalmazasok

A palyazé feladata olyan poszt-kvantum protokollok elemzése és tervezése,
melyek biztonsaga valamely kombinatorikai feladat nehézségén mulik.

Elsddleges cél tobbrésztvevés szamitasok megvaldsitasa nem diszkreét
logaritmus vagy faktorizacié nehézségen alapuld algoritmussal. A javasolt
eljarast biztonsagi €s hatékonysagi szempontbdl elméleti elemzésnek veti ala.
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KOMPUTERALGEBRA ES AZ INFORMATIKA

KAPCSOLATA KUTATOCSOPORT

Témavezetd: Dr. Toth Viktoria (viktoria@ikelte.onmicrosoft.com)

Bitsorozatok pszeudovéletlenségi mértékei és pszeudovéletlen
bitsorozatok konstrukciéi

A cél bizonyos bitsorozat-konstrukciék matematikai, mar bizonyitott,
elméleti tulajdonsagainak tesztelése a gyakorlatban, Java vagy egyéeb mas
szamitdgepes programok segitseégével.

Ezek a bitsorozatok nagyon fontosak a gyakorlatban, példaul a modern

kriptografiai alkalmazasokhoz, ahol pszeudovéletlen sorozatok nagy
csaladjaira van szukseég.

A hallgato vallalja, hogy tanulmanyokat végez a terlleten, teszt programokat ir
a bit-sorozatok konstrukcioira, illetve a mar meglévéket gyorsitja, fejleszti, majd
teszteli ezeket, és az eredményeket tanulmany (publikacio, TDK dolgozat,
esszé, szakdolgozat) formajaban 0sszefoglalja.
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ALGORITMUSELMELETI TEHETSEGGONDOZO

SZEMINARIUM

Témavezeto: Dr. Szabd Laszloé (szabolaszlo@inf.elte.hu)

Adatbanyaszat és algoritmuselmélet

Aktiv részvétel a legelterjedtebb adatbanyaszati médszereket attekintd
algoritmuselméleti tehetséggondozé szeminariumon,

a relevans szakirodalom feldolgozasa,

a kifejlesztett eljarasok gyakorlati megvaldsithatésaganak alapos vizsgalata,
a terulet nyitott problémainak megismerése, ezekre megoldasok keresese,
alkalmazasi lehet6ségek azonositasa.
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ALGORITMIKUS PROBLEMAMEGOLDAS

TEHETSEGGONDOZO SZEMINARIUM

Témavezeto: Dr. Zsako Laszld (zsako@inf.elte.hu)

A szeminarium célja, hogy megismertesse az algoritmikus
problémamegoldas témakorében érdekl6do és fogékony hallgatokat olyan
problémakorokkel, megoldasi modszerekkel és implementacios technikakkal,
amelyek komplexitasuk miatt kivul esnek a kotelez6 egyetemi anyagon.

A szeminariumot elvégzok képesek lesznek a tanultakat osszetett
feladatok megoldasaban is alkalmazni, igy sikeresebben szerepelhetnek
egyetemi programozasi versenyeken is.

Fontos cél, hogy a résztvevok ne csak értsék az egyes megoldasi
modszereket, hanem lassak az azok kozti osszefluggéseket, és képesek
legyenek alkalmazni 6ket uj, ismeretlen feladatokon is.

Ezt tamogatja a szeminarium keretében fejlesztett Wiki oldal, ami az egyes
témak osszefoglald leirasa mellett nagy hangsulyt fektet a témak kozaotti
kapcsolatok kiemelésére, és a feladatok kulonb6z6 megoldasi lehetéségeinek,
implementacidinak 0sszegyljtésére.
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Témavezetd: Dr. Backhausz Agnes (agnes.backhausz@tik.elte.hu)

Tobbtipusu véletlen grafok dinamikaja

A véletlen grafok a nagymeéretl valds haldézatok sokat vizsgalt modelljei
Hasznalhatok pl. informatikai, online szocialis halézatok modellezésére

A graf csucsai, illetve élei gyakran tobbféle tipusba sorolhatok: példaul
hordozhato vagy asztali eszkoz, vezetékes vagy vezeték nélkuli kapcsolat

Ezek befolyasoljak a hal6zaton zajlé véletlen dinamikus folyamatokat,
peéldaul informacidk vagy virusok terjedését

A cél annak vizsgalata (elméleti és szimulaciés modszerekkel), hogy
kulonbozd tobbtipusu véletlengraf-modellekben, hogy a tipusok
kivalasztasa, kisorsolasa hogyan hat ezekre a folyamatokra

Példaul: mely elemeket érdemes ellenallova tenni.
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI
OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Témavezeto: Prof. Grolmusz Vince
(grolmusz@pitgroup.orq)

Térbeli adathalmazok adatbanyaszata és klasszifikacidja neuralis
halézatokkal

Kulonodsen biolégiai, orvostudomanyi adathalmazokon dolgozunk.
Jelenleg két kozelebbi célunk van:

A konnyebb: Neuralis halézatok betanitasahoz nem mindig van elég nagy
mennyiségu, jé mindségi adatunk. A tanitd halmazokat lehet ,sokszorositani”
augmentalni jol megvalasztott modszerekkel (pl. a Gauss-blur a képfeldolgozasban).
Ez uj, j6 otleteket igényel a nem-képi adatoknal (pl. az emberi agy grafjanal).

A nehezebb: Nem tul bonyolultan lehetséges olyan neuralis halék szerkesztése,
amelyek jol klasszifikalnak nagy adathalmazokat. Egy érdekes kérdés az, hogy
MIERT, milyen tulajdonsagok alapjan tudnak jol klasszifikalni?

Tobb modszert probalnak ennek kideritésére Iétrehozni a témankon dolgozo diakok.
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Témavezeto: Prof. Farago Istvan
(faragois@gmail.com)

A numerikus modellek hatékonysaganak vizsgalata a
jarvanyterjedésben

A val6s jarvanyterjedési folyamat leirasara alkalmazott diszkretizacios
modellek olyan megadasa, amelyek a modellt definialé bemend
parameéterekre optimalis megvalasztast eredmeényez. Ezen beldl:

« a numerikus modell kvalitativ analizise (a kilonboz6 kezdeti
allapotokbdl milyen allapotokba kertlhet a rendszer és hogyan terjed a
jarvany),

« a folyamat adekvat szamitégépes szimulaciéja hogyan valdsithato
meg,megelbzési (oltasi) stratégiak szamitogépes szimulacidja.
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Témavezeto: Prof. Jordan Tibor (jordan@cs.elte.hu)

Meghirdetett temak:
Distance geometry (PhD hallgaték szaméra)

Universal rigidity: matrices, convexity, and graphs
(PhD hallgatok szamara)

* FO6 kérdeések:

* Ismert tavolsagadatok alapjan hogyan lehet visszanyerni egy ponthalmaz sik-
vagy térbeli elhelyezkedéset?

. Tavolsagi geometria

« Milyen feltételek mellett van egyértelml megoldasa ennek a problémanak?

. Merevségelmélet, globalis (ill. univerzalis) merevség
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TEMAKIIRASOK - DR. JORDAN TIBOR

Alkalmazasok:

* Vezeték nélkili halozatok lokalizalasa
* Autonom robotflottak formacidkontrollja
* Fehérjék ill. nanostrukturak térszerkezetének feltérképezese

(Wymeersch et al., 2009) (Giordano, 2014)



SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Témavezeto: Dr. Lukacs Andras
(lukacs@cs.elte.hu)

Félig strukturalt és halézatos adathalmazok modellezésének kutatasa

Motivacio: napléallomanyok vagy programkddok automatikus feldolgozasa
Cél: elemi esemeények (mdveletek) jelenség (funkcid) szintl megértése
Eszk6zok, megkozelitések:

(természetes) nyelvek melyhald alapu modelljei

halozatok kinyerése és vizsgalata
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Témavezeto: Lukacs Andras
(lukacs@cs.elte.hu)

Képfeldolgozas Deep Learning médszerei

Motivacio: orvosi képalkotoeljarasok eredményeinek automatikus
Kiértekelése

Deep Learning alapu szegmentacios algoritmusok kutatasa
U-Net architektura vizsgalata, adversarial haloval valo fejlesztése

g U-Net Architecture
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Témavezeto: Prof. Simon Péter
(simonp@caesar.elte.hu)

* Neuralis halézatok Hopfield-féle modellje

* Rekurrens neuralis halézatok:
autoasszociativ memoria,
mintak tarolasa, tarolt adat el6hivasa részleges informacio alapjan.

« A modell dinamikajanak megeértéese: az attraktorok numerikus es
analitikus vizsgalata.

« Gatlé neuronok jelenléte hogyan befolyasolja a dinamikat:
stabil egyensulyi allapotok szama,
periodikus viselkedés, szinkronizacio.

« A haldzat tanithatésaga: a dinamika hogyan fligg az élsulyok
elosztasatol.
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Témavezetok: Léczy Lajos, Yiannis Hadjimichael, Takacs Balint
Jarvanyterjedési modellek numerikus vizsgalata

» Numerikus modszerek megkonstrualasa

diffuziv, téertél fuggd jarvanyterjedeési
modellekre (SIR-modell)

» Terbeli diszkretizaciok otvozese
magasabb rendd szemi-implicit

Runge—-Kutta modszerekkel

« Elégséges feltételek megadasa a kvalitativ
tulajdonsagok (példaul pozitivitas,
monotonitas) megdrzéséhez

* Az eredmények implementalasa és
tesztelése MATLAB-ban




SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Dr. Kovacs Sandor
alex@ludens.elte.hu

Prof. Sz6nyi Tamas
szonyi@cs.elte.hu

Virusterjedeés globalis
vizsgalata
komputerhalozatokon retardalt
differencialegyenlet-rendszerek
segitségeével

MDS hibajavité kdédolasok
kutatasa


mailto:alex@ludens.elte.hu
mailto:szonyi@cs.elte.hu

SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Bérczi Kristof  Horn-fluggvények
berczikr@gmail.com minimalis
reprezentacioja

Koz0os fuggetlen
Bérczi Kristof  halmazok pakolasa

matroidok

metszetében
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Dr. Csikvari Péter

peter.csikvari@gmail.com Stabil polinomok és Bethe

Dr. Csikvari Péter

Dr. Csikvari Péter

approximacio

Tutte polinom helyettesitesi
ertekeinek approximacioja

Leszamlalasi problémak
grafelméletben
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Dr. Csikvari Péter
peter.csikvari@gmail.com Becslések homomorfizmus
szamokra

Dr. Csikvari Péter

Lokalis algoritmusok nagy
hal6zatokon
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Dr. Heqgyvari Norbert
hegyvari@vipmail.hu

Dr. Hegyvari Norbert

Additiv Kombinatorikai és
Fourier transzformacios
modszerek a
Kommunikacios
Komplexitas témakoreben
Expander mixing lemma
nem regularis grafokra
alkalmazasokkal, valamint
Boole

fuggvények analizise
Fourier transzformaltak
segitsegevel


mailto:hegyvari@vipmail.hu

SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Dr. Zabradi Gergely Kvaternidalgebrak explicit
zger@cs.elte.hu izomorfizmusai 2
karakterisztikaban

Dr. Nagy Zoltan Lorant
(MTA-ELTE GAC
kutatocsoport) Expander és terjedési
nagyzoli@cs.elte.hu tulajdonsag k-uniform
halmazrendszerekben
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Dr. Keszegh Balazs

keszegh@gmail.com Térnyolcadokkal vald
fedések és azok dualisa -
szenzor fedési probléma

Dr. Keszegh Balazs Részbenrendezett
halmazokkal kapcsolatos
extremalis kérdések

Dr. Keszegh Balazs Korbeverd fuggvények
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

 Dr. Zempléni Andras (zempleni@caesar.elte.hu)
Regresszios modszerek idésorok extremalis viselkedésének vizsgalatanal

 Dr. Keszegh Balazs (keszegh@gmail.com)
Felvegtelen téglalapokkal fedések szeétszedése - szenzor fedési probléma

 Prof. Sziklai Péter (sziklai@cs.elte.hu)

Kétszemélyes valtakozo jatékok vizsgalata, a Col game jaték nyerd
stratégiainak és tulajdonsagainak bizonyitasa

« Dr.Zombori Zsolt (zsoltizombi@gmail.com)
Neuronok testreszabott tanitasa becsult hasznossaguk alapjan
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Fekete Imre
feipaat@cs.elte.hu Numerikus analizisbeli
technikak és deep learning

Juttner Alpar Graf izomorfia algoritmusok
alpar.juttner@gmail.com és izomorfia invarians graf
“fingerprint"

Prokaj Vilmos
prokajvilmos@caesar.elte.hu Filtraciobovités és

szemimartingal-tulajdonsag
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SZAMITASTUDOMANY ES MATEMATIKAI

OSSZEFUGGESEI KUTATOMUHELY (TTK)

Tovabbi témak:

Dr. Varga Daniel

Dr. Varga Daniel

Dr. Varga Daniel

Optimalis transzport az
autoenkodder alapu
generativ modellek
elméletében

Neuronok vizualizacioja
transfer learning el6tt és
utan

Variational
autoencoderek kutatasa
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