Tantargyi Adatlap

Tantargy neve: Feliilet és Test Modellezés Kreditszama: 3

A tandra? tipusa:ea. / gyak. / konz. és szdma: 2+0+1 az adott félévben,

ha nem magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: --

A szamonkérés maddja (koll. / gyj. / egyéb): vizsga jegy (a szamonkérés egy beadandé feladat
elkészitése és egy év végi zarthelyi dolgozat megirasa)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév

ElGtanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag és a kialakitandé kompetencidak tomor,
ugyanakkor informald leirasa

Kétdimenzios racsok, bilinearis- és bikdbds interpolacio. Magassagtérképek, szintvonalak,
szort pontl interpolacio: Shepard-maddszer, radialis bazisfiiggvények. Implicit és
parametrikus feliiletek. Tesszellacio: Voronoi-diagram és Delaunay-triangulacio és
finomitasa, halégeneralas. Sokasagok és haromszdgelésiik, szimplicialis komplexusok,
szimplicialis leképezés, Euler-formula. 0-nemszamu feliiletek és sikba valo beagyazasuk,
Tutte tétele a sikbarajzolhato grafok egyenes vonalu bedgyazasarol, alkalmazasok. Topoldgiai
tesztek cstics-lap adatszerkezeteken: sokasag, 0sszefliggdség, iranyithatosag, Euler-
karakterisztika. Halok topologiai helyessége, javitasa, ragasztasuk és vagasuk, halo szeletelés.
Gorbe- ¢és feliilettervezési modszerek: gorbe- €s feliiletapproximacio. A legkisebb négyzetes
kozelités alkalmazasa Osszetett gorbére. Paraméterek bedllitasa. Kupszeletek illesztése:
Liming implicit és Piegl parametrikus modszere. Geometriai folytonossag. G1 és G2 gorbe-
és feliiletinterpolacid, nii-spline. G2 spline tervezés. Gorbék ¢és feliiletek simitdsa. G2 gamma-
spline és béta-spline. Bézier-feliilletek, NURBS-feliiletek, T-spline-ok. Metszések,
lekérdezések, lekerekito- és offszet feliiletek. Tavolsagok pontok, gorbék és feliiletek kozott.
Offszetelés. Offszet feliiletek, szingularitasaik. Lekerekito feliiletek. Implicit és parametrikus
konstrukciok. El- és cstcs-lekerekitések. Metszések: egyenesek, sikok, gorbék és gorbiilt
feliiletek. Implicit feliiletek metszése, numerikus megoldas. Parametrikus feliiletek, offszet és
burkol¢ feliiletek metszése.

Testmodellek €s algoritmusaik: testmodellezés, primitivek. CSG, halmazmiiveletek. Pont-test,
gorbe-test és feliilet-test osztalyozas. Térfelosztasos technikak: oktalis fak, k-d fak, marching
cubes algoritmus. B-rep testmodell. Topoldgiai adatszerkezetek: szarnyas-¢l és fél-él halok,
felosztasi feliiletek, algoritmusok. Euler operatorok. Globalis és lokalis miiveletek. B-rep
halmazmiiveletek. Két héj metszése. Globalis tesztek.




A kialakitandé kompetenciak:

a) tuddsa

- Ismeri az informatikai szakterilet tuddasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat.

b) képességei

- Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitdstudomanyi elveket, tényeket, szabdalyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakterileten.

- Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére
és implementaldsara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével.

- Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek
modellezése és megvaldsitasa soran.

c) Attittidje

- Figyelemmel kiséri a képesitésével, informatikai szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai
fejl6dést.

- Elkotelezett az onvizsgalaton alapuld kritikai visszacsatolds és értékelés irant.

-Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas irdnt, nyitott Uj informatikai szakmai kompetencidk
elsajatitasara.

-Elfogadja és munkatarsaival is betartatja a munka- és szervezeti kultura, tovabba az informatikai
tudomanyos kutatas etikai elveit.

-Sajat tudasat megosztja, fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kdzvetitését.
-Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartatdsara és informatikai eszkozokkel torténé
elemzésére.

-Nyitott a kezdeményezd egylttmikddésre, az informatikai és mas szakteriletek szakembereivel.
d) Autondmia és felel6sség vallalas

Informatikai tevékenysége sordn hozott szakmai dontéseiért felelGsséget vallal.

-Felel6sséget vallal a hatarid6k betartasara és betartatdsara.

-FelelGsséget vallal a sajat és az irdnyitasa alatt dolgozg, illetve a vele egyiitt (egy projektben)
tevékenykedd munkatdarsai munkajaért.

-MUkodéskritikus informatikai rendszerek esetén szakmai kompetencidinak megfelel§ fejlesztési-
Uzemeltetési felel6sséggel ruhazhaté fel.

A legfontosabb kételezé, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Farin, G. E.: Curves and Surfaces for CAGD (A Practical Guide, 5th ed., Morgan Kaufmann (2002.))

Hoffmann, C. M.: Geometric and Solid Modeling (Morgan Kaufmann (1992.))

Patrikalakis, N. M., Maekawa, T.: Shape Interrogation for Computer Aided Design and Manufacturing (Springer
(2002.))

Edelsbrunner, H., Harer J.: Computational Topology: An Introduction (American Mathematical Society (2010.))

Tantargy felelGse (név, beosztds, tud. fokozat): Gergd Lajos docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha vannak (név, beosztds, tud. fokozat): Fabian Gabor
tanarsegéd




