Tantargy neve: GPU programming Kreditértéke: 3

A tantérgy besorolésa: valaszhat6

A tantdrgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mertéke, ,,képzési karaktere” 30% elmélet, 70%
gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: ea/gyak és 6raszama: 1/2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok, jellemzék (ha vannak): ---

A szamonkerés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyj

Az ismeretellen6rzésben alkalmazand6 tovabbi (sajatos) mdédok (ha vannak): kotelezéen beadando
feladatok

A tantérgy tantervi helye (hanyadik félév): 3-5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Basic Mathematics, Programming 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomaor, ugyanakkor informalé leirasa

Lecture:

Parallel architectures, pipelines, multi-core CPUs. SIDD, SISD, MIMD architectures.
History of GPU evolution. Modern GPU architectures.

Application of rendering API: vertex, geometry and fragment shaders.

GPU as a vector and stream processor.

Overview of OpenCL and CUDA APIs.

Optimization issues: data movement between CPU and GPU, memory types, parallelization.
Parallel implementation of iterative and recursive algorithms.

Case studies: parallel algorithm from linear algebra (solving linear system of equations, eigenvector
computation), recursive ray-tracing, fast image processing methods (filtering, edge detection, global
image features, etc.)

Practice:

(Integrated) Development Kits for GPU programming. Introduction to OpenGL/GLSL API. Introduction
to graphical applications.

Overview of OpenCL. CUDA APls.
Sorting by GPUs.

Parallel implementations of image processing algorithms: filtering, edge detection, retrieval of global
features and descriptors.

Application for linear algebra: computation of eigenvalues and eigenvectors, solving multivariate linear
system of equations.




A legfontosabb kotelezs, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Storti, Duane — Yurtoglu. CUDA for Engineers: An Introduction to High-Performance Parallel
Computing. Mete Addison Wesley, 2015

NVIDIA, NVIDIA CUDA Toolkit documentation, http://docs.nvidia.com/cuda/

The open standard for parallel programming of heterogeneous systems.
https://www.khronos.org/opencl/

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 8. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben
hozzajarul

pl.:

a) tudasa

- Ismeri a GPU-k programozasanak altalanos €s specifikus jellemzéit, hatarait, legfontosabb fejlédési
irdnyait, a szakterllet kapcsolddasat a rokon szakteriiletekhez.

- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminologiat. - Ismeri szakterlletének sajatos kutatdsi (ismeretszerzési és problémamegoldasi)
maodszereit, absztrakcios technikait, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozasainak kidolgozasi modjait

b) képessegei

- Elvégzi az adott szakterllet ismeretrendszerét alkotd kiilonboz6 elképzelések részletes analizisét, az
atfogd ¢és specialis Osszefiiggéseket szintetizdlva megfogalmazza ¢és ezekkel adekvat értékeld
tevékenységet végez.

- Sokoldald, interdiszciplinaris megkdzelitéssel azonosit specialis szakmai problémékat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz szikséges reszletes elméleti és gyakorlati hatteret.

- A szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefliggd terminologiat a problémak megoldasakor innovativ
maodon alkalmazza

¢) attitlidje.

Torekszik arra, hogy szakterulete legijabb eredményeit sajat fejlodésének szolgalataba allitsa

d) autonomiaja és felelossége

Jelent6s mértékii onallosaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott
forrasok alapjan torténé kidolgozasat. - Kialakitott szakmai véleményét el6re ismert dontési
helyzetekben énalldan képviseli. - Onalloan tervezi meg és végzi tevékenységeit

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Hajder Levente, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Toth Tekla, doktorandusz
Eichhardt Ivan, 6raadd



http://docs.nvidia.com/cuda/
https://www.khronos.org/opencl/

