Tantargy neve: Programmable Networks (Programozhat6 Hal6zatok) Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kitelezen vélaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50%-50% (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / gyak. / konz. és éraszama: 2 / 2 / 1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret atadasdban alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok, jellemzok: Relevans cikkek
eredményeinek reprodukalasa a hallgatok altal.

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb?): folyamatos szamonkérés (X-es)
Az ismeretellen6rzésben alkalmazand6 tovabbi (sajatos) mdédok: 2-3 fés csoportokban projekt feladat
megoldasa és beszamold jegyzOkonyv készitése, vizsga.

A tantérgy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Network programmability and Software-Defined Networking (SDN) have recently emerged as a new
paradigm separating the forwarding process of network packets (data plane) from the routing process
(control plane). The logically centralized control plane is considered as the brain of SDN network where
the whole intelligence is incorporated. According to the original SDN concept, the control plane is
highly programmable and the data plane is implemented by simple forwarding element. In the recent
years, new languages and models like P4 have emerged to extend the programmable capabilities of data
planes, resulting in deep programmability of networks from control to data planes. Deeply
programmable networks will fundamentally change the way we build, innovate, and operate computer
networks, both at the software and at the hardware level.

This course will introduce the basics of SDN covering architectural questions, conceptual design,
advanced data structures used for in-network execution, traditional approaches like OpenFlow, new
trends in data plane programmability like the P4 language and the associated runtime environment and
SDN applications solving problems of various networking domains like data centers, wide area networks
and ISPs access networks.

Topics and schedule:

. SDN, OpenFlow

. Introduction to P4 and PISA model

. P4 language basics

. P4 language advances

. P4Runtime data-control plane interactions

. Stateful networking: registers, counters, meters

. Probabilistic data structures: Bloom filters, Count Sketch, CountMin Skecth, etc.
. Advanced data plane programs: In-band network telemetry, NetCache, NetChain
. T4P4S: a DPDK-based P4 compiler and software switch (developed at ELTE)
10.Network measurements and their analysis, Programmable hardwares

11. Projects implemented by the students
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Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolésa,
amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Komplex és aktualis ismeretekkel rendelkezik informatikai szakteriiletének innovativ, kutatdi szintt
miiveléséhez sziikséges altalanos, matematikai és szamitastudomanyi elvek, szabalyok, dsszefliggések
terén, kuléndsen az alabbi teriileteken: sztochasztikus modellezés és statisztika elméleti alapjai és
alkalmazésai, halézati eszkdzok programozasa, haldzati mérések és mérési adatok elemzése.
- Atfogoan és naprakészen ismeri és érti az informatikai szakteriiletének altalanos elméleteit,
Osszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépité fogalomrendszert, kiillonésen a
szamitogépes halozatok terletén.

b) képességei
- Képes matematikai, szamitdstudomanyi, informatikai ismereteinek, ujszerii megkozelitési modot
igényl6 alkalmazasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.
- Képes elemezni és alkalmazni informatikai szakterlletének 0j probléma megoldasi modszereit és
eljarasait.
- Képes a szakmai informacioforrasok professzionalis hasznalatdra, a megoldandé probléméahoz
szlikséges ismeretanyag kinyerésére, annak kritikai értelmezésére, értékelésére.
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