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A Diszkrét matematika 2 tantargy eladasat valasztottam habilitacios
eladasnak. Az el6adas a PRogramtervezd informatikus BSc szakon, heti
3 oraban folyt, kollokviumi szamonkérés mellett. Fébb témakorck a graf-
elmélet, algebra, kodolaselmélet és szamitasi modellek. A targy részletes
tematikaja a kovetkezo.

e Iranyitatlan grafok: alapfogalmak, példak. Grafok izomorfidja és
Descartes-szorzata, részgraf, komplementer. Paros grafok. Séték, vo-
nalak, utak és korok, egyszerti tételek, Osszefiiggiség. Fak és feszitéfak,
erddk, egyszeri tételek. Vagés, vagasok szama. Fuler-vonal, Hamilton
ut. Cimkézett és silyozott grafok, moho algoritmusok.

e Iranyitott grafok, rajzolhatdésag, kromatikus szam: alapfogal-
mak, éllistas abrézolas. FErds Osszefiigg@ség, iranyitott fak, Konig-
lemma, Dijkstra moédszere, dinamikus programozas. Kromatikus szam.
Grafok matrixai.

e Csoportok: homomorfizmusok, reprezentaciok, egyszerd tételek és
példak. Reészfélcsoport, részcsoport, generatum, ciklikus csoport, egy-
szerd tételek. Mellékosztalyok, Lagrange-tétele. Normal oszto és tu-
lajdonséagai, faktorcsoport homomorfizmus tétel. Direkt szorzat, véges
Abel csoportok alaptétele. Permutacio csoportok, Cayley-tétele.

o Gyitrik és testek: példak. Homomorfizmusok, gytird karakteriszti-
kadja. Részgyiird, ideal, mellékosztalyok, faktorgytirt, homomorfizmus
tétel. Direkt szorzat. Gauss-gytirtk, Euklideszi gytirik, bévitett Euk-
lideszi algoritmus és kovetkezményei. Hanyadostest.



Polinomok: polinomgytirik alaptulajdonsagai, polinomfiiggvények.
A maradékos osztas tétele polinomokra és kévetkezményei. Polinom
algebrai derivaltja, tobbszoros gyokok. Irreducibilis polinomok és test-
bévitések, véges testek. Irreducibilis polinomok a komplex, valos, ra-
cionéalis és az egész szamok felett, Gauss tétele. Lagrange-interpolacio,
titok megoszlas, Kronecker-eljaras. Racionalis tortfiiggvények, parcialis
tortekre bontas. Tobbhatarozatlani polinomok.

Forraskoédolas:informacio, bit, entropia, a kodolas alapjai. Bettinkén-
ti kodolés, kodfa, prefix kod, egyenletes kod és vesszds kod. McMillan-
egyenl6tlenség, atlagos szohosszisag, optimalis kod és konstrukcioja,
Shannon tétele zajmentes csatornara. A szétarkodok alapgondolata.

Hibakorlatozo6 kédolas: hibajelzs és hibajavito kodok, egyszerd pél-
dak, kodok tavolsaga és silya. Hamming-korlat, Singleton-korlat. Line-
aris kod, generatormatrix, ellen6rzé matrix, szindromadekodolas, pél-

dak. Polinom kodok, CRC-kodok, Reed-Solomon-kodok és dekodola-

suk.

Szamitasi modellek: szamitasi eljaras, szimulalés, sebesség 0sszeha-
sonlitas a, ordé. Algoritmus. Turing-gép mint szamitasi eljaras. Szimu-
lalas csokkentett jelkészlettel és egy szalaggal, szemétgytjtés, példak.
Univerzalis Turing-gépek. Félszalagos Turing-gép, Post-gép, RAM-gép,
tarolt programi gép, mindezek ekvivalencidja. Korlatozott gépmodel-
lek, kitekintés.



