Tantargy neve: Programcsomagok a modellalkotasban Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kitelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50-50 (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 1/0/2/1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: ..................... )

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) modok, jellemzok: MATLAB hasznélata a
gyakorlatokon

A szamonkeérés modija (koll. / gyj. / egyéb): gyak. jegy, kollokvium

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6étanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomaor, ugyanakkor informalé leirasa

Vektoranalizis, gradiens, divergencia, rotacié, Laplace-operator. A Gauss-féle divergenciatétel (biz.
nélkil). Green 1. és 2. tétele (bizonyitassal).

Elliptikus, parabolikus, hiperbolikus egyenletek. Kezdeti feltétel, peremfeltétel-tipusok.

Green 3. tétele (bizonyitdssal). Egyszerd réteg, kettGsréteg, logaritmikus potencial.

Egyszerl és logaritmikus potencidl peremen valé folytonossagara vonatkozé tétel (egyszer( réteg és
logaritmikus potencidlra bizonyitas nélkil). A kett6sréteg potencial ugrasa a peremen (bizonyitassal).

A perem-integralegyenlet mddszer részletes levezetése. Megoldas kollokacidos maédszerrel. Numerikus
jellemzGk.

Inhomogén (Poisson-) egyenletek, a partikularis megoldasok mddszere. Partikuldris megoldas
elGallitasa Fourier-sorokkal, levezetés.

Diszkrét Fourier-transzformacid. A gyors Fourier-transzformacid algoritmusa, levezetés. MUiveletigény.
Alkalmazdsok. A Laplace-egyenlet megolddsa téglalaptartomanyon, a peremfeltételi fliggvény Fourier-
sorai segitségével.

Sz6rt alappontu 2-valtozds interpoldcids probléma. A Shepard-mddszer és javitdsai. A Shepard-
interpolacios fliggvény hatarértékére és derivaltjaira vonatkozd tétel (bizonyitassal). A radidlis
bazisfliggvények mddszere. Specialis esetek: az MQ- és a TPS-mddszer. Partikularis megoldas a Poisson-
egyenletre szért pontu interpolacidval.

Az alapmegoldasok modszere a homogén (Laplace-) egyenletre (2D-ben és 3D-ben is).

Gyors multipélus modszer (motivacid), az eltolasi tétel (bizonyitdssal). A gyors multipdlus modszer
algoritmusa, kozeli-tavoli osztalybasorolds quadtree-cellarendszerrel.

A legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliogréafiai adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Stoyan G. — Takd G.: Numerikus modszerek 1., 3. (Typotex, Budapest, 2005)
Stoyan G. (szerk.): Matlab, frissitett kiadas (Typotex, Budapest, 2005)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 8. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

a) tudasa
Rendelkezik az informatikai szakterilet specifikus eszkdzeinek atfogd és naprakész ismeretével,
kiilonosen - valasztott specializacidjanak megfelel6en - az aldbbi teriileteken: numerikus szamitasi




rendszerek, modellelemzés, tudomanyos szamitasi modszerek, szamitdgépes jel- és képfeldolgozas,
mesterséges intelligencia modszerei, operacidkutatas és optimalizalds szoftvertechnoldgia mddszerei,
modern programozasi nyelvek és paradigmak, a korszer(i programozasi nyelvek hasznalata, informacios
rendszerek elméleti alapjai és alkalmazasai, osztott és parhuzamos rendszerek, szakértGi rendszerek,
informacids technoldgiai és alkalmazasbiztonsagi ismeretek, térinformatika, egészségigyi informatikai
rendszerek felépitése és szervezése, informaciomenedzselés és szervezés Uj moddszerei, a szervezeti
(vallalati, tzleti) informacid-rendszerek, szervezeti (vallalati, Gzleti) folyamatokat megvaldsitd
informacié-rendszerek szolgaltatasai, szamitdgépes jel- és képfeldolgozas, komputergrafika, WEB-es és
multimédia alkalmazasok, médiainformatika.

b) képességei

Képes matematikai, szamitastudomanyi, informatikai ismereteinek, Ujszerli megkozelitési mddot
igényl6 alkalmazasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.

Képes szakmai iranyitdas mellett 6ndllé tudomanyos kutatémunkat végezni, felkészilni tanulmanyainak
posztgradualis képzés keretében torténd folytatasara.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gaspar Csaba, egyetemi tanar, az MTA doktora

Tantéargy oktatdsaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):




