Tantargy neve: Mérték, integral, valoszinliség Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kitelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: is-is

A tandra tipusa: ea. , 6raszama: 2 az adott félévben

A szadmonkeérés modija: kollokvium.

A tantérgy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): BSC analizis

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomaor, ugyanakkor informalé leirasa

Flggvények lokalis oszcillacidjanak és a folytonossagnak a kapcsolata. A Riemann-integral kritikajaval
kapcsolatos példak: hataratmenet és integral; R[0,1] nem teljes az integral (fél)metrikara nézve.

A nulla-mértékil halmaz fogalma, a majdnem mindenitt terminoldgia. A Riemann-integralhatdsag
Lebesgue-féle kritériuma. A Lebesgue-integral Riesz-féle felépitésének a vazlata: [épcsGs fliggvények,
A. Lemma, B. Lemma. A Borel-féle lefedési tétel.

Félgyl(r(, gy(rl, szigma-algebra. A generalt gy(rd, ill. szigma-algebra. Példak. A félgy(rd altal generdlt
gylrl szerkezete. Halmazfliggvények additivitasa, szigma-additivitasa. Az el6mérték, kvazi-mérték,
mérték fogalma. Az el6mérték alaptulajdonsagai. Félgy(ir(in értelmezett speciadlis halmazfliggvény
kiterjesztése elémértékké, ill. kvazimértékké. Az elémérték, ill. kvazimérték kapcsolatara vonatkozd
sziikséges, ill. elégséges feltételek. A Lebesgue-féle kvazimérték. A Stieltjes-féle kvazimérték.

Gydrdn értelmezett kvazimérték kiterjesztése mértékké. A kilsé mérték fogalma, Caratheodory-tétel.
A szigma-véges mérték fogalma, a kiterjesztés egyértelm(isége. Teljes mérték. Lebesgue-Stieltjes-
mérték.

A Borel-halmazok jellemzése (nyilt; zart; kompakt halmazokkal valé kapcsolat). Eltolas és tukr\"ozés-
invariancia. Példa nem mérhet6 halmazra.

A mérhet6 leképezés fogalma. A mérheté flggvények jellemzése (nivéhalmazok). Mérhetd
fliggvényekkel végzett miveletek (alapmdveletek, alsé-felsé burkold, lim sup, lim inf, lim). Jegorov-
tétel.

Lépcsbsfuggvények. Nemnegativ l1épcsdsfliggvények integralja. Az integrdl alaptulajdonsagai. A nem-
negativ mérhet6 flggvények és a lépcsGsfliggvények kapcsolata. Az integral értelmezése és
alaptulajdonsagai. Beppo-Levi-tétel, Fatou-lemma. Mérhet6 fliggvények integralja. Az integrdl
jellemzése és alaptulajdonsagai (linearitds, monotonitds, a majdnem mindenitt terminoldgia).

Az LMp terek értelmezése, Holder- és Minkowski-egyenl6tlenség. Az LAp-normak limesze, a mérték
végességének a szerepe. Lebesgue-tétel. Az LAp terek teljessége.

Valdszinliségi mértékterek. Valdszinliségi valtozd, varhatd érték, szords. Markov- és Csebisev-
egyenl6tlenség. Borel-Cantelli-lemma. A feltételes varhaté érték operator.

A Riemann-integralhatdsag és a Lebesgue-integralhatdsag kapcsolata.




A sulyfiggvénnyel generdlt mérték és integralfogalma és alaptulajdonsagai. Az abszolut folytonossag
fogalma és jellemzése véges mérték esetén. Radon-Nikodym-tétel

A szorzatmérték fogalma, Tonelli-, ill. Fubini-tétel.

A legfontosabb kdtelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Irodalom.

Simon P.: Mérték és integrdl. Egyetemi jegyzet. ELTE EGtvOs Kiadd, Budapest, 2016.

ISBN: 978-963-312-258-7

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség
sth., KKK 8. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben
hozzajarul

pl.:
a) tudasa

Komplex és aktualis ismeretekkel rendelkezik informatikai szakteriiletének innovativ, kutatoi szintii
miveléséhez sziikséges matematikai elvek, szabalyok, Osszefiiggések terén, kiilondsen - valasztott
specializaciojanak megfeleléen - a kovetkez6 témakorokben: a matematikai analizis specialis teriletei,
numerikus modszerek és alkalmazasaik; diszkrét matematika.

b) képességei

Képes matematikai, szamitastudomanyi, informatikai ismereteinek, ujszerli megkdzelitési modot
igényl6 alkalmazasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.

Tantargyfelelés: Dr. Simon Péter egyetemi tanar, az MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktatok: Dr. Kovacs Sandor adjunktus, Filipp Zoltan m. tanar




