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Topologikus-, metrikus-, normalt-, euklideszi-terek. Kornyezet, nyilt, zart halmaz, halmaz lezarasa,
halmaz belseje. Erintkezési, torlédasi pont. A derivalt halmaz jellemzése. A halmaz lezarasanak a
megadasa érintkezési pontokkal.

Konvergens sorozatok metrikus terekben. A teljesség fogalma, Banach-tér, Hilbert-tér. Fixpont-tétel.
Egymadsbaskatulyazott zart gombok metszete, a teljes terek jellemzése. Sehol sem s(ird, elsé, masodik
kategdridju halmazok. Baire-kategdria-tétel.

A topologikus bazis fogalma. Szeparabilis terek. A metrikus tér szeparabilitasa és jellemzése a bazissal,
példak. Normalt terek szeparabilitdsa, zart rendszerek. Euklideszi terek szeparabilitasa, ortonormalt
rendszerek. Paralelogramma-szabaly.

A Schauder-bazis fogalma. A Schauder-rendszer bazis C[a,b]-ben. Ortonormalt rendszerek euklideszi
terekben. Fourier-sorok, Bessel-egyenlStlenség, Parseval-egyenl6ség. A Fourier-részletdsszegek
minimum-tulajdonsaga. Ortonormalt bazis szeparabilis euklideszi terekben. Ortonormalt rendszerek
teljességének és zartsaganak a kapcsolata. Riesz—Fischer-tétel.

A kompaktsag fogalma. A torlddasi pontok szerepe. Korlatossag és zartsag, teljesen korlatossag,
teljesség, sorozatkompaktsdg. Kompaktsag véges dimenziés normalt terekben. A normdk
ekvivalencidja. A végtelen dimenzids eset, Riesz-tétel. Attekintés metrikus terek kozotti leképezések
folytonossagat, hatdrértékét illetéen: atviteli elvek, kompakt halmazon folytonos fliggvények
tulajdonsagai (Weierstrass- és Heine-tétel, az inverz figgvény folytonossaga.

Halmazok tdvolsaga metrikus terekben. Az extremalis pontok |étezésére vonatkozé tétel. Pont és véges
dimenzids altér tavolsaga normalt terekben, példak: egyenletesen legjobban kozelité polinom; linearis
egyenletrendszerek approximativ megoldasa; legkisebb négyzetek mddszere. A tavolsag kiszamitasa
euklideszi terekben. Szigortan normdlt terek, unicitas. Pont és zart altér tavolsaga Hilbert-térben. Teljes
altér szerinti ortogonalis felbontas, Riesz-tétel. Teljes altérre valo projekcio.

Linearis, ill. korlatos linearis leképezések. A korldtossag és a folytonossdg kapcsolata. A korlatos linearis
operatorok tere. Operator-norma, az L(X1,X2) tér teljessége. A folytonos magu integraloperator
vizsgalata. A dudlis (konjugalt) tér fogalma. Az €p (1 < p < o) tér dudlisa. Korlatos linedris funkcionalok
Hilbert-tereken, Riesz-tétel.

A Hahn—Banach-tétel és kovetkezményei: egy elem dltal generdlt funkciondl; altértél vald tdvolsag;
rendszerek zartsaganak a jellemzése. Az adjungalt operator fogalma, normadja. Adjungalt operator
Hilbert-téren. Az erés konvergencia fogalma.




A Banach-Steinhaus-tétel és alkalmazasai: Fourier-sorok divergencidja, (C, 1)-szummacidja.
Interpolacio, kvadraturak.

Lozinszkij—Harsiladze-tétel. Specidlis esetek. A minimal-projekcid.

Pozitiv operatorok, Bohman—Korovkin-tétel. Hibabecslés, alkalmazdsok: Bernstein-polinomok, Fourier-
sorok (C, 1)- kozepei, az Hermite—Fejér-interpolaciés polinomok, Weierstrass approximacios tételei.

A kompakt operator fogalma, jellemzése linedris esetben. Hilbert-téren értelmezett 6nadjungalt,
linearis operdtor sajatérték-problémaja. A kompakt, dnadjungalt operator esete. Hilbert-Schmidt-
spektralfelbontas.

A nyilt leképezés fogalma. Linearis operatorok nyiltsdganak a jellemzése. Banach-teret Banach-térre
képez6 korlatos, linearis operator nyiltsaga. Banach-inverz tétel, zart graf-tétel. Irodalom.
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pl.:

a) tudasa
Komplex és aktualis ismeretekkel rendelkezik informatikai szakteriiletének innovativ, kutatdi szintii
miiveléséhez sziikséges matematikai elvek, szabalyok, Osszefliggések terén, kiilonosen - valasztott
specializaciojanak megfeleléen - a kovetkez6 témakorokben: a matematikai analizis specialis teriletei,
numerikus médszerek és alkalmazasaik; diszkrét matematika.

b) képessegei
Képes matematikai, szamitastudomanyi, informatikai ismereteinek, ujszerli megkdzelitési modot
igényl6 alkalmazasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.
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