Tantargy neve: Mély neuronhalok matematikajanak alapjai Kreditértéke: 2 kredit

A tantargy besorolasa: kitelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: elmélet 80%, gyakorlat
20% (kredit%)

A tanoratipusa: gyakorlat és 6raszama: 28 az adott félévben,

ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok, jellemzdok

Interaktiv e-tananyagra épiil6 oktatas: tananyag és hazi feladatok is a feliilethez kothetdek.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyj (6sszevont szamonkérés)
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajatos) médok: hazi feladat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): dszi kezdéssel 3. félév, tavaszi kezdéssel 2. félév

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Modern mély neuronhal6s szoftverek, Analizis 2 (BSc)

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomaor, ugyanakkor informalé leirasa

A félév soran a hallgatok elsajatitjak a korszer(i neuronhalok és egyéb gépi tanulasi algoritmusok
elméleti hatteret.
Tematika:

egy- és tobbvaltozos lineéris regresszio, feature scaling, koltségfuggvény, megoldas gradiens
maodszerrel és normalegyenlettel, polinomidlis regresszio

klasszifikécio feladata, logisztikus regresszio, ismertebb nemlinearitasok, decision boundary
fogalma, koltsegfuggvény

underfitting és overfitting, validacio, hiperparaméterek, regularizacioé

agyi neuron és absztrakt modellje, multi-layer perceptron modell, teljesen 6sszekotott réteg,
logikai fiiggvények tanulasa, koltségfliggvény és miiveletek matrixos alakja, backpropagation
algoritmus

adat-augmentacid, curse of dimensionality

Klasszikus feature extraction példa, konvolucio fogalma, folytonos és diszkrét eset, konvolucios
réteg, heatmap fogalma, pooling réteg

korszerii konvolucios mélyhalok fejlodése és problémaik, vanishing/exploding gradients,
pretraining és finetuning, batch normalization, rezidualis halok

ismertebb metrikdk modellek kiértékeléséhez, valtozd hosszl input kezelése, rekurrens halo,
sequence-to-sequence architektira, vanishing/exploding gradients probléma rekurrens halékban,
LSTM és GRU valtozat

felligyeletlen tanulas fogalma és feladatai, klaszterezés és klasszikus algoritmusok,
dimenzidcsokkentés és tomorités, fékomponens analizis

mélytanulas hasznalata a felligyeletlen tanulasban: linearis és nemlinearis autoencoder,
denoising és ritkasag, ritkasag kikényszeritése

generativ modellek, stiriségfiiggvény becslése, GAN és alkalmazasai, valamint problémai

A legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott irodalom

1. I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016, ISBN: 9780262035613
2. F. Chollet, Deep Learning with Python, Manning Publications Co., 2017, ISBN: 9781617294433
3. Stanford University, CS231n: Convolutional Neural Networks for Visual Recognition course

4. Stanford University, CS230: Deep Learning course




Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolésa,
amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Rendelkezik az informatikai szakterilet specifikus eszkdzeinek atfogo és naprakész ismeretével,
kiléndsen az alabbi teruleteken: numerikus szamitasi rendszerek, modellelemzés, tudomanyos
szamitasi modszerek, szamitdgépes jel- és képfeldolgozas, mesterséges intelligencia modszerei,
operacidkutatas és optimalizalas szoftvertechnoldgia modszerei, modern programozasi nyelvek és
paradigmak, a korszer(i programozasi nyelvek hasznalata.
Magas szinten, részleteiben ismeri, érti az informatikai szakteriilet szakmai szokincsét, kifejezési és
fogalmazasi sajatossagait anyanyelvén és legalabb angol nyelven.

b) képességei
Képes matematikai, szamitastudomanyi, informatikai ismereteinek, ujszerti megkdzelitési modot
igényl6 alkalmazasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.

C) attitidje

Figyelemmel kiséri az informatikai szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technologiai fejlodést.

Elkotelezett az élethosszig tarto tanulas irant, nyitott 0j informatikai szakmai kompetenciak
elsajatitasara.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Lérincz Andras

Tantérgy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):




