Tantargy neve: Konkurens és parhuzamos programozas Kreditértéke: 4 kredit

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: kiegyensulyozott
elmélet-gyakorlat ardnya 50/50% (kredit%)

Atanora tipusa: eléadas, gyakorlat, konzultacio és 6raszama: 2 / 1/ 1 az adott felévben,
nyelve: magyar és angol
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzdk: -

A szamonkerés modja (koll. / gyj. / egyéb): X dsszevont szamonkérés, gyj
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) modok: -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag témaor, ugyanakkor informalo leirasa

A Kkonkurens és parhuzamos programozas programnyelvi eszkdzei altaldban, és egy konkrét
programozasi nyelven keresztll bemutatva. Folyamatok, tobbszalusag. Elosztott és megosztott memoria
a folyamatok kozotti kommunikécidban. Megosztott memoria a szalkezelésben: stackek, heap.

Szalak definidlasa és elinditasa, szalak életciklusa. Blokkold tevékenységek. Utemezés: run-to-
completion, pre-emption. Id6osztas. Minimalis idészelet. Kontextusvaltas és a vele jaro koltségek.
Szélak kozotti interferencia. Race condition. Szalbiztossag. Monitorok miikodése. A volatile szerepe.
Optimalizacidk altal okozott anomalidk. Kdd atrendezése. Cache. Word-tearing. Memdriamodell. A
happens-before relacio. Szekvencialis konzisztencia. JOl szinkronizalt program. Data race. Léghél kapott
értékek. Atomicitas, kizarés és lathatosag biztositasa szinkronizacidval. Check-then-act. Invarians tobb
valtozo felett. Bels6 allapot kiszokése. Biztonsagos 1étrehozas és nyilvanossagra hozas. A final mezok
szerepe. Mddosithatatlan (immutable) objektumok. Szalra korlatozas, objektumra korlatozas. Oroklédési
problémak. Adatszerkezetek. Iteralas. Termel6-fogyasztd. Work-stealing. Szinkronizatorok (latch, barrier,
semaphore). Future. Szdlak és feladatok. Thread-pool. Executor. ExecutionService és
CompletionService. Szalak leallitasa, félbeszakitasa. Feladat visszavonasa (cancellation). A wait-notify
mechanizmus. Holtpont, livelock, kiéheztetés. Prioritdsok. Priority inversion. Programok
hatékonysaganak aspektusai: kiszolgalasi id6, ateresztd képesség, valaszido, skalazodas. Profilozés
szerepe. Amdahl és Gustafson torvénye. Szinkronizacio koltsége. Spin-lock és busy-waiting. Lock
spliting. Explicit lockok. Ir6-olvaso szinkronizacio. CAS, nem blokkol6 adatszerkezet.

A legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa
bibliografiai adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom
e Goetz, B. és méasok: Java Concurrency in Practice. Addison-Wesley Professional, 2006.
ISBN-13: 078-5342349603
Ajanlott irodalom
e Gosling, J., Joy, B., Steele, G., Bracha, G., Buckley, A.: The Java™ Language Specification.
https://docs.oracle.com/javase/specs/

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa,
amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul




a) tudasa: Atfogoan és naprakészen ismeri és érti az informatikai szakteriiletének altalanos
elméleteit, Osszefiiggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd fogalomrendszert,
kilénosen az alabbi terlileteken: programtervezés, programozasi nyelvek, osztott rendszerek,
adatbéazis-kezeld rendszerek. Atfogoan és naprakészen ismeri az informatikai szakteriiletének
tervezési, fejlesztési, milkodtetési és iranyitasi folyamatainak feladat-megoldasi elveit,
modszereit ¢és eljarasait, kiilonosen a kovetkezd teriileteken: programozéasi technologia,
komplex szoftverrendszerek ¢€s korszerii adatbazisok tervezése, felépitése és menedzselése,
szolgaltatdskozponti  programtervezés, adatbazis rendszerek tervezése, fejlesztése
menedzselése, osztott rendszerek tervezése, felepitése, menedzselése. Rendelkezik az
informatikai szakterilet specifikus eszkozeinek atfogd és naprakész ismeretével, kiilénésen az
alabbi teriileteken: korszerli programozasi nyelvek haszndlata, osztott ¢és parhuzamos
rendszerek, WEB-es alkalmazasok.

b) képeségei: Képes tervezési, fejlesztési, Uzemeltetési és iranyitasi feladatok ellatasara
komplex szoftver rendszerek, adatbazis kezeldé rendszerek miikddtetése esetében. Képes az
informatikai szakteriilet¢éhez tartozd folyamatok atfogd, vezetdi szintli értelmezésére,
tervezésére, szervezésére, iranyitasara és ellendrzésére. Képes a szakmai informaciéforrasok
professziondlis hasznélatara, a megoldandd problémahoz sziikséges ismeretanyag kinyerésére,
annak kritikai értelmezesere, értékelésére.

¢) attitiidje: Figyelemmel Kkiséri az informatikai szakteriletével kapcsolatos szakmai,
technolégiai fejlodést. Elkotelezett az onvizsgalaton alapul6 kritikai visszacsatolas és értékelés
irant. Elkotelezett az élethosszig tartd tanulds irant, nyitott Uj informatikai szakmai
kompetenciak elsajatitasara. Nyitott a kezdeményez6 egyiittmiikodésre, az informatikai és mas
szakterlletek szakembereivel.

d) autonomiaja és felelossége: Informatikai tevékenysége soran hozott szakmai dontéseiért
felelosséget vallal. Feleldsséget vallal a hatariddk betartasara és betartatasara. FelelOsséget
vallal a sajat és az iranyitasa alatt dolgozo, illetve a vele egyiitt (egy projektben) tevékenykedd
munkatarsai munkajaért.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Kozsik Tamas, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. Fokozat): -




