INFORMATIKAI KAR DOKTORI PROGRAM
SZIGORLATI TEMATIKA

Szamitogépes grafika (fotargy)

Bevezet6 témakor, pl.: az informatika, a grafika és a geometriai modellek kapcsolatarol
altalaban.

1. Szinérzet, szinillesztés, szinrendszerek, szinleképezés, anyagok, spektralis
képszintézis, anyagmodellek, textirak megadasa

2. A 2D képszintézis, vektorizacid, transzformaciok, 2D vagas. Tartalmazasi
algoritmusok, pont tartalmazasa, poliéder-iitkozésvizsgalat, vagas

3. Geometriai feldolgozo algoritmusok. Sokszdg haromszogekre bontasa, gorbe
kozelitése poligonnal, feliilet kozelitése poliéderrel

4. Sugarkovetés. Az illuminaciés modell egyszertsitése. Tiikkrozddési €s torési iranyok.

Rekurziv sugarkovetés. Sugar és feliilet metszéspontja. A metszéspontszamitas
gyorsitasi lehetdségei.

5. 3D inkrementalis képszintézis. Nézeti csdvezeték. Nézeti transzformacid. Vagas.
Takaréds. Arnyalas. Az alias-jelenség és csokkentése: elsziirés, utosziirés. Textara
leképezés. A textirak sziirése. Bucka és kornyezet leképezés. Arnyékszamitas. A
grafikus hardver

6. A fényerdsség mértékei, a fotometria alaptorvénye. Az arnyalasi egyenlet. Térfogati

fényjelenségek. A képszintézis-feladat elemei. Az arnyalasi egyenlet megoldésa:
Monte-Carlo integralas. Véletlen bolyongason alapul6 algoritmusok.

7. A valoészerii mozgés fizikai torvényei. A pozicio és az orientacio leirdsa és
interpolalasa. A mozgasgorbék megadasi lehetdségei. Képlet-, kulcskeret-, palya-
animdcio. Fizikai animdcio: kiterjedt, merev test, litkozés. Hierarchikus mozgas,
deformaci6. Karakter-animacid, mozgaskovetd animacio.

8. Geometriai modellek: drotvazmodell, feliiletmodell, testmodell, térfelosztasos modell.
A testmodellek alapfogalmai: CSG, primitivek, halmazmiiveletek, osztdlyozdsok, a B-

rep adatstruktirai, Euer-Poincaré formula, topoldgiai érvényesség

9. Bézier gorbék: de Casteljau algoritmus és Bernstein bazis, nevezetes tulajdonsagok. A

Bézier-gorbe alakhoz k6t6do algoritmusok: fokszamemelés, iv kettéosztasa.
10. Non-uniform B-spline gorbék. A B-spline interpolacio és tulajdonsagai. C1

masodfokud, C2 harmadfoku ¢s C1 harmadfoku spline-interpolacidra vezetd grafikai és

modellezési feladatok.
11. Kupszeletek leirasa. Racionalis Bézier és B-spline (NURBS) gorbék.
12. Parametrikus négyszogletes feliiletek: Ferguson, Hermite, Bézier, B-spline foltok,
Coons interpolaciok.

13. Felosztassal definialt gorbék és feliiletek. Doo-Sabin, Catmull-Clark, felezépontos,

Loop, gyokharmas és interpolacios felosztasos feliiletek.
14. Implicit gorbék és feliiletek, paraméterezés, implicitizalas. Feliiletek metszése
egymassal.

15. Kitekintés, pl.: az egyes alkalmazasi teriiletek sajatossagai: valdszerii megjelenités,
nem valoszerli megjelenitések, szamitogépes mérndki €s esztétikai tervezeés, animacio-

tervezeés.
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