Tantargy neve: Mély neuronhaldk algoritmusai és fajtai Kreditértéke: 3 kredit

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'*: elmélet 80%, gyakorlat
20% (kredit%)

A tanéra’ tipusa: eldadas és oraszama: 28 az adott félévben,

ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: ajanlott irodalom és szoftveres dokumentaciod
nyelve angol

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?
Interaktiv e-tananyagra épiil6 oktatas: tananyag és hazi feladatok is a feliilethez kothetoek.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): koll. (6sszevont szamonkérés)
Az ismeretellendrzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok* (ha vannak): hazi feladat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Szoftver mély neuronhalok alkalmazasahoz (IP-
18KVISZMNAGE)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A félév soran a hallgatok részletesebben tanulnak a mélytanulasban (deep learning) alkalmazott

neuronhal6 architektirdk, algoritmusok és technikak elméleti hatterérol.

A félév tematikaja roviden:

- Linearis regresszié megoldasa normalegyenlettel

- Multilayer Perceptron modell és kifejezéereje, a XOR-probléma

- Szamitasi grafok, a Tensorflow automatikus derivalas megvalositasa, backpropagation algoritmus

- Az SGD algoritmus, modellek kiértékelése, metrikak

- Képfeldolgozas az MLP modellel: a dimenzionalitas atka

- Konvolucids halok részletesebben, neuronok latotere és vizualizaciojuk: Deep Dream és style
transfer, konvoltcios haldarchitekturak kiillonb6z6 szamitogépes latasi feladatokra

- Feature engineering, konvolaciés mélyhalok, az instabil gradiens probléma és kezelése: batch
normalization és rezidualis halok

- Szekvencidk tanulasa: rekurrens halok, backpropagation through time, az instabil gradiens probléma
és kezelése rekurrens halokban: az LSTM architekttra

- Rekurrens halok természetes nyelvek feldolgozasara, a word2vec beagyazas, figyelemkozpontu
modellek

- A feliigyeletlen tanulas feladatai, klaszterezés, k-Means algoritmus

- Dimenziécsokkentés, a fokomponens-analizis, autoencoderek és kiillonb6z6 megszoritasaik
(alulhatarozott, zajtalanito, ritka), a rejtett reprezentacio fogalma, pre-training feliigyeletlen moédon

- A minta eloszldsanak tanulasa, generativ modellek, gaussian mixture model, variational autoencoder
¢és problémai, generative adversarial networks és problémai, a deepfake generalas elméleti hattere

- Adeep learning problémai: magyarazhatosag, biztonsag és etika, az altalanos mesterséges
intelligencia, mint tavlat

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

L Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek
id6tartama legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



Ajdnlott irodalom

1. 1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016, ISBN: 9780262035613

2. F. Chollet, Deep Learning with Python, Manning Publications Co., 2017, ISBN: 9781617294433

3. I. Lieder, Y. Resheff, T. Hope, Learning TensorFlow: A Guide to Building Deep Learning
System, O’Reilly Media, 2017, ISBN: 9781491978511

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 8. pont)
a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Rendelkezik az informatikai szakteriilet specifikus eszkdzeinek atfogo és naprakész ismeretével,
kiilondsen az alabbi teriileteken: numerikus szamitasi rendszerek, modellelemzés, tudomanyos
szamitasi modszerek, szamitdgépes jel- és képfeldolgozas, mesterséges intelligencia mddszerei,
operaciokutatas €s optimalizalas szoftvertechnologia modszerei, modern programozasi nyelvek és
paradigmak, a korszer(i programozasi nyelvek hasznalata.
Magas szinten, részleteiben ismeri, érti az informatikai szakteriilet szakmai szokincsét, kifejezési és
fogalmazasi sajatossagait anyanyelvén és legalabb angol nyelven.

b) képességei
Képes matematikai, szamitdstudomanyi, informatikai ismereteinek, ujszerti megkdozelitési modot
igényl6 alkalmazéasara informatikai kutatasi, fejlesztési feladatok soran.

c) attitidje

Figyelemmel kiséri az informatikai szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technologiai fejlédést.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulés irdnt, nyitott uj informatikai szakmai kompetenciak
elsajatitasara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Lorincz Andras

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):




