Tantargy neve: Big Data architektiirak és elemzé médszerek Kreditértéke: 5 kredit

A tantargy besorolasa: kitelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke : 50% (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / gyak. / konz és éraszama: 2/ 2 / 1 az adott félévben,

Az adott ismeret atadasdban alkalmazandd tovabbi (sajatos) modok, jellemzok:: esetismertetések,
prezentaciok

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb®): koll. / gyj. (sszevont szamonkérés)
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) mdodok: drai és hazi projekt feladatok

A tantérgy tantervi helye (hanyadik félév): 5. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozasi nyelvek I.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az informatika hatalmas fejlodésen ment keresztiil az elmult tiz évben. Ma mar életiink és vilagunk
szinte minden entitasarol és valtozasarol valamilyen szintii digitalis lenyomattal is rendelkeziink (pl.
SmartCity, banki rendszerek, viselhet6 szenzorok, ToT, mobil haldzatok, kézdssegi haldzatok, sth.). Az
informatikai rendszerek altal generdlt egyre nagyobb adat tomegek a tarolasi problémak mellett is
szamos kihivast jelentenek. Ezen adatok sokszor dnmagukban semmitmondoak, értéket csak megfeleld
tisztitds, elemzés, értelmezés és egylittes hasznalat soran nyernek. A kis adattomegek esetén jol miik6do
algoritmusok és mddszerek sok esetben nagy, akar tobb terrabajtos adat mellett mar nem nyujtanak
megfeleld teljesitményt vagy egyaltalan nem alkalmazhatéoak. Ezen folyamat eredményeképp az
informatikai szektor is megvéaltozott. A piacon egyre nagyobb az igény olyan un. adat tudés (data
scientist) szakemberek irant, akik az adatok megfeleld feldolgozasat és értelmezését el tudjak végezni,
megfeleld gyakorlati és elméleti ismeretekkel rendelkeznek a graf elemz6 és gépi tanulasi modszerekrol.
A targy gyakorlati példakon keresztul vezeti be a hallgatokat a kuléndsen nagy adattomegek
elemzésének és adatbanyaszatanak vilagaba.

Részletes tematika:

. Bevezetés, Mi is az a Big Data?

. Adatelemz6 eszk6zok: Jupyter, iPython kdrnyezet

. Adatelemz6 eszk6zok: Python €s R hasznalata

. Adatelemz6 eszk6zok: Hadoop, Spark, Mahout, H20, SciKitlearn

. Alapfogalmak: Korrel&cid, mintavételezés, hipotézis vizsgélat, véletlen adat, KDE

. Adatfeltard elemzések Pandas, Numpy, Scipy

. Adattisztitas fontossaga, kiugré értékek kiszlirése, hianyzo értékek kezelése

. Adattarolas: HadoopHDFS, replikacid, hibatiirés

. Klaszter management: HadoopYarn

10. Batch feldolgozés: HadoopMapReduce

11. Memoéria alap( batch feldolgozas: Spark

12. Stream feldolgozas: Storm, Flink, Spark Stream

13. Gréf feldolgozas: Spark GraphX

14. Klaszterezés KMeans, Gaussian mixture, PIC, LDA, Streaming KMeans

15. Dimenzi6 csokkentés (SVD, PCA, RobustPCA, ICA)

16. Osztélyozas, regresszio: Linerais modellek (LASSO, Ridge, SVM, logisztikus regresszid, KNN)
17. Osztalyozas, regresszié: Dontési fak, Random forest, Gradiens modszerek, AdaBoost, LogitBoost
18. Deep learning mddszerek

19. Ajanlérendszerek

20. Adatvizualizéci6 és prezentacio matplotlib és d3.js, Zeppelin, Lightning
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A legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)




Raul Garreta: Learning scikitlearn: Machine Learning in Python, Packt Publishing,
ISBN:9781783281930

Nick Pentreath: Machine Learning with Spark Tackle Big Data with Powerful Spark Machine
Learning Algorithms, Packt Publishing, ISBN: 9781783288519

Viktor Mayer Schonberger and Kenneth Cukier: Big Data: A Revolution That Will Transform,
How We Live, Work, and Think, Eamon Dolan/Houghton Mifflin Harcourt, ISBN:
9780544002692

Eric Siegel: Predictive Analytics: The Power to Predict Who Will Click, Buy, Lie, or Die,
Wiley, ISBN: 9781118356852

Tom White: Hadoop: The Definitive Guide

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK
8. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudésa

b) képességei
[ ]

Ismeri és érti az informatikai szakter(let legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi
teriileteken: gépi tanulas és adatbanyaszat

Ismeri az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, miikodtetési és iranyitasi
folyamatainak alapvet6 feladatmegoldasi elveit, modszereit és eljarasait, kiilonosen - valasztott
specializaciojanak megfelelden - a kdvetkezo teriileteken: predikcios modellek és
ajanlorendszerek fejlesztése, adat termeék fejlesztese

Ismeri és érti az informatikai szakter(let legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépité fogalomrendszert, kiilondsen az alabbi
tertileteken: elsoztott szdmitasok, map-reduce paradigma, nagy adattémegek feldolgozasa
Ismeri az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, miikodtetési és iranyitasi
folyamatainak alapveté feladatmegoldasi elveit, modszereit és eljarasait, kiilonosen - valasztott
specializaciojanak megfelelGen - a kovetkezo teriileteken: Hadoop és Spark

Képes az informatikai szakterllet tudasanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigméak figyelembe
vételével az alabbi terlleteken: adat alapt modellezeés, gépi tanulas, adatbanyaszat.

Képes az adattudomany modszereinek alkalmazaséara.

Képes az informatikai szakter(let tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek hasznalata soran,
kulonos tekintettel osztott szamitasok elvégzésére.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Laki Sandor, Egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Gombos Gergé, Egyetemi tanarsegéd




