Tantargy neve: GPU programozas Kreditértéke: 3

A tantargy besorolésa: valaszhato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke: 30% elmélet, 70% gyakorlat (kredit%)

A tandra tipusa: ea/gyak és draszama: 1/2 az adott félévben

A szamonkeérés modja (koll. / gyj. / egyéb: gyj

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3-5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematikai alapozas, Programozasi nyelvek 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitando6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Elmélet (eléadas):

Parhuzamos architekturak: futdszalag, tébbmagos, tébbprocesszoros programozés. Vektorprocesszor.
SISD, SIMD, MIMD, architektirak.

GPU torténete, fejlddéseinek fontosabb allomasai. Korszeriit GPU-s architektirak.

Renderel6 APl hasznélta: vertex, geometry és fragment shader.

GPU hasznalata vektorprocesszorként és folyamprocesszorkent.

OpenCL API attekintése. CUDA API attekintése.

Optimalizélasi kérdések: parhuzamosithatosag, adatok atvitele a CPU és a GPU kozott.

Iterativ és rekurziv algoritmusok parhuzamositasa.

Esettanulmany: linearis algebrai modszerek parhuzamosithatdsaga, rekurziv sugarkévetés GPU-n, gyors
képfeldolgozasi algoritmusok.

Gyakorlat:

Ismerkedés a fejlesztéeszkozzel. OpenGL/GLSL API alapok elsajatitasa, hasznalata

Egyszeriibb grafikus programok készitése

OpenCL API hasznalata, CUDA API hasznélata.

Alapvetd képfeldolgozasi operatorok parhuzamos megvalositasa: sziirés, éldetektalas, globalis képi
jellemzok szamitasa.

Alkalmazéasok a linearis algebraban: sajatértékek es sajatvektorok parhuzamos meghatarozasa,
sokvaltozos lineéris egyenletrendszer megoldésa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Storti, Duane — Yurtoglu. CUDA for Engineers: An Introduction to High-Performance Parallel
Computing. Mete Addison Wesley, 2015

NVIDIA, NVIDIA CUDA Toolkit documentation, http://docs.nvidia.com/cuda/

The open standard for parallel programming of heterogeneous systems.
https://www.khronos.org/opencl/

Azoknak az elGirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK
8. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

pl.:

a) tudésa

- Ismeri a GPU-k programozasanak altalanos és specifikus jellemzéit, hatarait, legfontosabb fejlodési
iranyait, a szakterilet kapcsolodasat a rokon szaktertiletekhez.

- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet Osszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminoldgiat. - Ismeri szakterlletének sajatos kutatasi (ismeretszerzési és problémamegoldasi)
modszereit, absztrakcios technikait, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozasainak kidolgozasi modjait



http://docs.nvidia.com/cuda/
https://www.khronos.org/opencl/

b) képessegei

- Elvégzi az adott szakterilet ismeretrendszerét alkotd kiilonb6z6 elképzelések részletes analizisét, az
atfogd és specialis Osszefiiggéseket szintetizalva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld
tevékenységet végez.

- Sokoldald, interdiszciplinaris megkozelitéssel azonosit specialis szakmai problémékat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.

- A szakteriilet elméleteit és az azokkal Gsszefliggd terminologiat a problémak megoldasakor innovativ
maodon alkalmazza

c) attitiidje.

Torekszik arra, hogy szakterulete legtjabb eredményeit sajat fejloédésének szolgalataba allitsa

d) autonomiaja és felelossége

Jelent6s mértékii onalloésaggal végzi atfogd és specialis szakmai kérdések végiggondolasat és adott
forrasok alapjan torténd kidolgozasat. - Kialakitott szakmai véleményét el6re ismert dontési
helyzetekben onalldan képviseli. - Onalldan tervezi meg és végzi tevékenységeit

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Hajder Levente, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Eichhard Ivan, doktorandusz




