INFORMATIKAI KAR DOKTORI PROGRAM
SZIGORLATI TEMATIKA

Bonyolultsagelmélet (fotargy)

1. A Turing-gép. Az univerzalis Turing-gép definicioja és létezése. A k-szalagos Turing
gép szimulalhat6 1 szalagossal O(N”2)idoben. A RAM-gép. Rekurziv és rekurzive
felsorolhato nyelvek. 1d6-és tarkorlatos nyelvosztalyok. DSPACE(f(n)),
DTIME(f(n)),P,PSPACE. Linearis gyorsitasi tétel. Minden rekurziv f fiiggvényhez
l1étezik olyan rekurziv nyelv, amely nincs benne DTIME(f(n))-ben (azaz tetszdlegesen
nehéz nyelv van).

A nem-determinisztikus Turing-gép. Nem-determinisztikus nyelvosztalyok.

NP-teljesség definicidja. Cook tétele: A SAT NP-teljes

4. V¢életlen algoritmusok, Véletlen komplexitasosztalyok, randomizalt Turing-gép.
Véletlen algoritmus teljes parositas 1étezésének eldontésére paros grafban.
Primtesztek: gyenge probalkozasok, Fermat-teszt, Miller-Rabin - teszt. Az Agrawal-
Kayal-Saxena teszt: a primek P-ben vannak (bizonyitas nélkiil).

5. LOGSPACE, NLOGSPACE. ELERHETOSEG NLOGSPACE-ben van,
PALINDROMAK LOGSPACE-ben. ELERHETOSEG benne van DSPACE( log"2
n)-ben. Savitch tétele. PSPACE-teljesség, a TQBF nyelv.

6. Interaktiv jatékok €s bizonyitasok (Babai, Micali, Rackoff). Az IP osztaly. Shamir
tétele: IP=PSPACE. Kommunikécios jatékok, a Mehlhorn-Schmidt tétel. Nem-
determinisztikus kommunikacios bonyolultsag. Randomizalt kommunikécios jatékok.

7. Az Aho-Ullman-Yannakakis tétel Boole-halozatok: méret, mélység, be-fok. Uniform
¢s nem-uniform AC és NC. Korlatos mélységti Boole-halozatok. A Yao-Hastad tétel.

8. Parhuzamos szamitégépek, PRAM. Elemkiilonb6zdség konstans idében. MAX
szamitas n"2 és n processzorral is. Rendezés n processzorral O(\log”2 n) id6ben.
Skalarszorzat, matrixszorzas parhuzamosan. Sulyozott €l grafban minden cstcspar
kozotti legrovidebb utak szamitasa parhuzamosan. A Brent-elv; alkalmazas ha
kevesebb processzorunk van.
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Irodalom:
Lovasz Laszlo: Algoritmusok bonyolultsaga, jegyzet (az 1992, vagy az utani kiadasok).
Papadimitriou: Algoritmusok bonyolultsaga, (egyetemi tankdnyv) Novadat, 1999.



