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I. Képzési cél

A szak a képzésben részesiilo tanarszakos hallgatot a kovetkezo feladatok ellatasdra
kivéanja felkésziteni:

e Oktatni tudja az informatikat, mint diszciplindt minden iskolatipusban!

e Alkalmazni tudja a szamitoégépeket a tantdrgyak széles korében, ismerje felhasz-
ndldsuk fontosabb eszkozeit és mddszereit!

e Szakszerlien tudja haszndlni az iskoldba keriil6 szamitdstechnikai eszkozoket!

e Legyen képes tandcsad6 szerepre az informatika témakorében mas szakon dol-
g0z0 tandrok szamdra, valamint fejlesztési kérdésekben az iskolavezetés szama-
ra!

e Legyen kész a szakmai €s tarsadalmi kozéletben val6 aktiv részvételre!

¢ Legyen kész szakmai, médszertani és pedagdgiai gyakorlata folyamatos megji-
tdsdra, gyarapitdsdra, készségei fejlesztésére, a rendszeres onképzésre €s tovabb-
képzésre!

I1. A képzés idotartama
A képzés idOtartama 5 év.

A 10. félév végén a hallgatok szakdolgozatot irnak, zardvizsgat tesznek. Két szakos
hallgaték, amennyiben a két szakot egyszerre fejezik be, csak az egyik szakjukbol ké-
szitenek szakdolgozatot.

Tobb szakos hallgatok akkor kaphatnak 6néllé informatika diplomadt, ha teljesitik az
egyszakos informatika tandrok szdmadra kiirt kovetelmények 75%-ét (ebbe nem szamit-
hat6k be a mds szakon elvégzett 6rdk, szakdolgozatok).

A diploma megnevezése: Informatika szakos kozépiskolai tanar.

I1I. Felvételi kovetelmény
Felvételi targyak: matematika irasbeli.

A Nemes Tihamér Orszagos Kozépiskolai Szdmitdstechnikai Tanulmédnyi Verseny,
illetve az Orszdgos Kozépiskolai Matematikai Tanulmanyi Verseny elsd 20 helyezettje
felmentést kap a felvételi vizsga alol! A 21-30. helyezett +5, a 31-40. helyezett +3 pon-
tot kap.

IV. Javasolt szakparositas

A szak onmagéban, tetszoleges masik tandri szakkal, vagy két mds tandri szakkal,
vagy programoz$ matematikus szakkal, vagy a Kommunikacié BTK-szakkal parositva
is felvehetd.

V. A képzés tematikaja

A képz€s mindenki szamdra egyforman kotelezd alapképzésbol, fakulticids részbol,
valamint az egyszakos tandroknak eldirt targyakbdl all.

A fakultacio 0sszesen (heti éraszamban) 16 éra. Ezen beliil mindenkinek valasztania
kell egy 8 6rds blokkot. A fennmaradé 8 éra szabadon vélaszthaté az Informatika tan-
székcsoport dltal meghirdetett specidleldadasok koziil. A fakultdcié sordn dsszesen 8 je-
gyet kell szerezni. A fakulticiok oOrabeosztisanak véltoztatasar6l, uj fakulticio
kiirdsardl az Informatika Tanszékcsoport Tandcsa dont.



A tarsadalomtudomdnyi, tudomanytorténeti, idegen nyelvi, valamint a pedagdgiai,
l1élektani targyakat a TTK a tandri szakokra egységesen szabalyozza.

targy/félév 12|34 |5|6|7[8]|9]10|GY|*|K]|Sz
Programozasi médszertan 2+412+4(242(2+2 1234|* 12z | 4
Szamitdselmélet 2+0(2+0 56
Nyelvek és automatak 2+0 4
Programozasi nyelvek 242242 56 [*|6z
Informatikai alapismeretek 242 1 1
Alkalmazoi programrendszerek 242 2 |*

Az informatika alkalmazdsmod- 24202420 [ | 0| D D O O | 3400 * | [ |60
szertana g0 ]
Szamitogépi grafika 242 S |* 6
Adatbéziskezelés 2+2 6 |* 6
Mesterséges intelligencia 2+0[2+0 78
Szamitogépek felépitése 3+0 1
Szamitogép halézatok 2+0 3

Az informatika torténete 2+0 7

Az informatika oktatdsa 312 7,8
Numerikus analizis 0+2(0+2|0+2 567

Fakultacio 21214

Kotelezo spec. koll. 21412

Szakdolgozati konzultacié 10 | 10

[skolai gyakorlat 12v|12v

Heti 6raszdm 1310101012 |14|11|10| 14|12 =116+12i

Az Informatika oktatasa targy csak a 4. évben, az Iskolai gyakorlat csak a kotele-
z0 targyak elvégzése utdn vehetd fel. A tobbi targy barmelyik tanévben felvehetd, csu-

'Az itt megjelolt targyak félévenként 2 6ra 6nalld, tanéran kiviili munkat tartalmaznak.




pan elotte kell elvégezni a targyhoz eldismeretként megadott targyakat. Az itt kozolt
félévekre osztds csak ajanlas.

A Mesterséges intelligencia, a Szamitogépek felépitése, valamint a Szamitogép
halézatok targy a Programozo matematikus szak megfeleld targyaval helyettesithetd. A
Szamitogépi grafika targyat a Programtervezo matematikus szak Szamitogépi grafika
savjanak megfeleld targya helyettesiti.

Az Informatika tandrszak Numerikus analizis tantargy tartalmazza a Matematika
tandrszak Numerikus analizis targyanak két félévét, a Programozasi médszertan pe-
dig a Szamitastechnika targyét, igy azok, akiknek masik szakja a matematika, a Mate-
matika tandrszak e két targya aldl felmentést kapnak.

VI. A tantargyak részletes anyaga

Programozasi modszertan, 1-4. félév, heti 2+4, 2+4, 2+2, 2+2 éra

Feltétele: az elso féléve lezarasaig el kell végezni az Informatikai alapismeretek
targyat.

A problémamegoldas 1€pései, mi a szamitégép, és hogy mikodik? Mi a programo-
zas, a programkészités folyamata. A specifikacio.

Programozasi tételek: Mik azok a programozasi tételek? Masolds, sorozatszamitas,
eldontés, kivalasztds, keresés. Megszamolds, maximumkivalasztds, kivdlogatds. Progra-
mozasi tételek egymadsra épitése. Szétvalogatds. Halmazmiiveletek: metszet, egyesités,
Osszefuttatds.

Elemi rendezések: cserés, minimumkivalasztasos, buborékos, beillesztéses, szétosz-
td, szamldlva szétosztd, szamldld. Rendezések javitdsai: elolrdl-hatulrdl felvaltva hala-
dok, Shell-modszer. Keresések: linedris keresés rendezett sorozatban, logaritmikus
keresés, visszalépéses keresés.

A programkod: kodolési szabdlyok, programtranszforméciok. A program helyessé-
ge: tesztelés, hibakeresési modszerek €s eszkozok. A programkod hatékonysédga, a ha-
tékonysag mérése.

A programiras folyamata. Programkészitési elvek. Algoritmusleird eszkozok. Struk-
turdlt €s nem strukturdlt programok. Programok szerkezeti analizise.

Adatok leirdsa: adatok jellemzdi, elemi adattipusok (reprezentacié+implementacio),
rekord, halmaz (reprezentaciéo+implementacio)).

Adattipusok: Sorozat tipusu adatok: szekvencidlis és lancolt dbrazolas. Lista, kétira-
nyu, ciklikus, gytir@i, allistdk. Tombok dbrazoldsa, cimfiiggvények, specidlis matrixok.
Téblazatok, kulcstranszformécid. Sor, verem, kétvégili sor, prioritdsi sor. Adattipusok
specifikaldsa.

Dinamikus mem(’)riagazdélkodés. Adattl’pusok alkalmazasa, lengyel forma.

I

tése: ciklus lepesszamanak csokkentese ciklusmag egyszerl végrehajtasi 1dejenek csok-
kentése. A helyfoglalds csokkentése: adatok, programszoveg. A logikai bonyolultsag
csokkentése.

Nagy programok készitése, modularitds, adatabsztrakcid, programcsomagok, prog-
ramcsalddok. A modul, mint a tipusabsztrakcié eszkoze. Programok formalis levezeté-
se. Programhelyesség-bizonyitas.

File-szervezés. Adatfeldolgozasi technikdk, szekvencidlis file-ok feldolgozasa.
Struktdra szerinti feldolgozas. Adatfeldolgozasi programok: iddszerasités, file-rendezé-
sek. Szovegfeldolgozasi alapfeladatok, dbrdzolds, elemzés, atalakitds, formazas, szer-
kesztés, keresés, tomorités.



Rekurziv programok: a rekurzié fogalma, programozdsi nyelvi megval6sitdsa, re-
kurziv és nemrekurziv programok (atiras).

Rekurziv adatszerkezetek: fak (abrazolasuk). Fak alkalmazasa, rendezés, keresés,
bejarasok. Specidlis fak €s alkalmazasuk: kitaposott tt, kiegyensulyozott fa, B-fa, nem-
binaris fak. Fak szekvencialis abrazolasa, alkalmazasaik.

Grafok, abrazoldsuk, bejarasi stratégidik. Grafok alkalmazdsa: tutkeresés, legrovi-
debb tit, leghosszabb tt, feszitofa.

Nemdeterminisztikussag, parhuzamossag. Programozas moédszertani variaciok.

Szamitaselmélet, 5-6. félév, heti 2+0, 2+0 ora
Feltétele: a Programozdsi modszertan targy 4 féléve.

A kiszdmithat6sdg matematikai modelljei. Rekurziv €s rekurzive folsorolhaté nyel-
vek. A P és NP osztalyok. Bonyolultsdgelmélet. Parhuzamos algoritmusok és bonyo-
lultsdguk. Véletlent haszndlo algoritmusok. Kriptografia.

Nyelvek és automatak, 4. félév, heti 2+0 ora

Formadlis nyelvek és nyelvtanok. Nyelvek Chomsky-féle hierarchidja. Reguldris
nyelvek és véges automatdk, reguldris kifejezések. Moore- és Mealy automatak. Kor-
nyezetfiiggetlen nyelvek, veremautomatdk. Turing gépek.

Szintaxis, szemantika, a szintaktikai elemz€és mddszerei.

Programozasi nyelvek, 5-6. félév, heti 2+2, 2+2 dra
Feltétele: a Programozdsi modszertan 4 féléve és a Nyelvek és automatdk targy.

Amator és professziondlis programozdasi nyelvek. Szdmitasi modellek. Programozasi
nyelvekkel kapcsolatos fogalmak: szintaxis, szemantika, program, parhuzamos folya-
mat, forditasi egység, programegység, blokkstruktira, deklardcidkiértékelés, azonosi-
tok, tipusok, hataskor, lathatdsag, élettartam, tipuskompatibilitds, a paraméteratadas faj-
tai.

A Pascal programozési nyelv elemei. Pascal implementaciok és specialitdsaik, Del-
phi. A Modula-2, az Ada és a C++ programozasi nyelv.

Neumann-elvii nyelvek elemei: elemi és Osszetett adattipusok, a tipusfogalom fej-
16dése, utasitistipusok fejlodése, lehetdségeik Neumann-elvii nyelvekben. Objektum-
orientalt programozas.

Ismerkedés a gépi kdddal: utasitastipusok, cimzési médok. Alacsonyszintli nyelvek
jellemzdi. Gépi kéd alkalmazésa.

Automataelvli programozds. A Logo programozdsi nyelv automataelvii elemei.
Programozds moddszertani kérdések. Rekurziv dbrdk, Logo koordindtageometria. A
tekndcgeometria tételei és alkalmazdsuk. Mozaikok, fraktalok.

Funkciondlis programozds. A Logo programozasi nyelv funkciondlis elemei. Prog-
ramozasi tételek funkcionalis nyelvekben. Programszerkezet, minimdlis utasitaskészlet.
Osszetett adattipusok funkciondlis nyelvekben: halmaz, binaris fa.

Neumann-elvii oktatési célu nyelvek.

Logikai programozds. A PROLOG programozdsi nyelv elemei. Osszetett adattipu-
sok a PROLOG programozasi nyelvben. Logikai programozds: programozasi tételek,
hatékonysag.

A BASIC programozasi nyelv fejlodése. A VISUAL BASIC programozdsi nyelv
lehetdségei.

Programozasi nyelvek jellemzdi: biztonsdgossag, emberkozelség, hatékonysag.



Informatikai alapismeretek, 1. félév, heti 2+2 ora

Szamitogép — szdmitdstechnika — szdmitastudomany: a szamitastechnika torténete, a
szamitogép felépitése.

A hirkozléselmélet elemei: az informacié Shannon-féle mértéke, entrépia, redun-
dancia.

A koédoldselmélet alapfogalmai: kod-ABC, kddfa, szohosszusag, prefix kodok. Szo-
miveletek, kédalgebra: negicid, antivalencia, komplementalés, inkrementdlds, aritme-
tikai és logikai miveletek, 1éptetések.

A bindris kédtér: Hamming-tdvolsdg, hibaellendrzés, hibajavitds. Karakterkodok:
betlinkénti kodolas, informaciofeldolgozas.

Helyiértékes szamabrazolas: konverzids algoritmusok, vegyes szamrendszerek. El0-
jeles fixpontos kodok: egészek és valddi tortek, komplemens aritmetika. Lebegdpontos
abrazolds: az dbrazolds korlatai, leosztott karakterisztika, az dbrazolds hibdja, tulcsordu-
las, alulcsordulas.

Operacios rendszerek alapfogalmai, a rendelkezésre 4ll6 programozasi kornyezetek
megismerése (DOS, felhasznal6i feliiletek, segédprogramok, WINDOWS).

Halozati alapfogalmak. Elektronikus levelezés.

Tomoritd programok elve €s fajti, virusfelismerdk, egyéb segédprogramok.

Alkalmazoi programrendszerek, 2. félév, heti 2+2 ora
Feltétele: az Informatikai alapismeretek targy.

Az opericids rendszer fogalma, hardver alapfogalmak. Az operécids rendszer funk-
cidi: rendszeradminisztracid, szolgaltatdsok, programfejlesztési, alkalmazdsi timogatas.
Az opericios rendszerek osztilyozdsa: egyfelhaszndlds rendszerek (DOS, CP/M),
multiprogramozott rendszerek (UNIX, VMS), kotegelt rendszerek, iddosztasos
rendszerek, valdos idejli rendszerek, tobbprocesszoros rendszerek (konkurens
folyamatok), hdlézatok. Az operacios rendszer belso felépitése: kernal, megszakitdsok,
rendszerhivdsok, tarkezelés, perifériakezelés, erdforrdsok kezelése (holtpont)
processzorkezelés.

Téblazatkezelok alapfogalmai, lehetdségeik, programozdsi lehetdségek.

Rajzol6 és tervezd programok lehetdségei, szerepiik. Bemutatokészités szamito-
géppel.
A szovegszerkesztés alapfogalmai (tartalom és forma, betll, bekezdés, hasab, torde-

Iés, ...). A szovegszerkesztok tipusai, funkcidi. Nyelvi szerkesztok, dokumentumszer-
kesztok. Kiadvéanyszerkesztok alapfogalmai. Nyomdakész munka.

Az informatikai alkalmazasmodszertana, 3-4. félév, heti 2+2, 2+2 ora
Feltétele: a Programozdsi modszertan targy 2 féléve.

A szamitégépek iskolai alkalmazdsi teriiletei, tipusai, a targy célja. Tesztek Infor-
maciokozlés, informacidkeresés, gyakoroltatds. Nyelvi, irodalmi alkalmazdsok.

Nagypontossdgu aritmetika: alapmiiveletek, reciprok szamitds, kozelitések, szam-
rendszerek kozotti konverzié. Raciondlis aritmetika. Polinomaritmetika. Fixpontos és
lebegdpontos aritmetika. Matematikai alkalmazasok: kombinatorikai algoritmusok.

Elemi grafika, grafikus utasitdsok a programozasi nyelvekben, ablaktechnika. Fiigg-
vénydbrazolds: 1- és 2-vdltozds fiiggvények megjelenitése). Fliggvények paraméteres
alakja.



Valészintiségszamitasi alapfogalmak. Véletlenszamok eldallitdsa. Diszkrét valoszi-
nlségi valtozok elodllitdsa. Tapasztalati eloszlds készitése, specidlis eloszlasok eldal-
litasa.

A kisérletkiértékelés modszerei: a varhato érték és a szoras méroszamai, korrelacio,

regresszid, konfidencia intervallum, hipotézisvizsgdlat, statisztikai prébak. Hibds
adatok kisziirésének modszerei. Mérési adatok grafikus megjelenitése.

Szamitégépes szimuldcid. Szimuldcids programnyelvek. A szimulécié elvi alapjai.
Bevezetés a szamitégépes szimuldcidba (dardzsmodell, Bernoulli modell). A szimulaci6
modszertana.

Keretmodellek, elemi modellek, elemi novekedési modellek.

Fizikai modellek: sikbeli gdz- és folyadékmodellek, felhoképzddés, gyorsitasi lehe-
toségek, sejtautomata-elvii modellek). Kémiai modellek: reakcidkinetika. Biokémiai,
biofizikai modellek: foltképzddés, differencidlédas.

Populdciégenetikai modellek, helytranszformdcid, idotranszformacié. Demografiai
modellek, populdciédinamika, novekedési modellek. Okolégiai modellek.

Technikai rendszerek modelljei: kozlekedési €s gyartasi rendszerek. Torténelmi, tar-
sadalmi modellek (vildigmodellek). Szimulacids jatékok.

Szamitogépi grafika, 5. félév, heti 2+2 o6ra
Feltétele: a Programozdsi modszertan targy 2 féléve.

A szamitogépi grafika feladatkore, a képfeldolgozds, a geometriai modellezés. Sza-
mitégéppel elddllitott képek felépitése. Turbo Pascal grafika. A grafikai metafile-ok fo-
galma.

A szamitdgépi grafika nevezetes eljarasai: a Bresenham eljaras, a képkivagas algo-
ritmusai. teriiletkitoltési eljarasok, targytér eljarasok és képtér eljarasok, algoritmusok
komplexitasa.

Az ember—szamitogép interakcid alapjai.

Geometriai modellek. Homogén koordindtdk €s a homogén lineéris transzformécio.
A kozéppontos €s a parhuzamos vetités, a perspektiva. A lathatosag: takart vonalak és a
lathato feliiletek. Megvilagitasi modellek.

Adatbaziskezelés, 6. félév, heti 2+2 ora

Feltétele: a Programozdsi modszertan targy 4 féléve, az Alkalmazoi program-
rendszerek targy.

Az adatbézis fogalma. Adatbazisokkal kapcsolatos nyelvek (DDL, DML, gazda-
nyelv).

Az entitds—relaciés modell. Entitds, relacid, kapcsolatok, funkcionalitds. Diagramok.
Entitas-relacios s€émak atalakitasa halos, hierarchikus és relacids sémakka.

Fizikai tdrolasi szerkezetek. Kiilso tar modellje. Kupac. Hash-szervezés. Indexelési
modszerek, B—fak.

Reldcids adatmodell. Reldciok. Relédcids algebra, relacids teljesség. Funkciondlis
fliggdségek, normalformak.

Nevezetes relacios lekérdezd nyelvek. ISBL, QQEL, SQL, QBE.



Mesterséges intelligencia, 7-8. félév, heti 2+0, 2+0 6ra
Feltétele: a Programozdsi modszertan targy 4 féléve.

A feladatreprezentdci6 allapottéren. A grafreprezentacid. A megoldas vezérlési stra-
tégidi. A visszalépéses keresé€s. A grafkeresd algoritmusok osztidlyai. Neminformalt
grafkeresések (mélységi, sz€lességi, egyenletes). Heurisztikus grafkeresések (A, A*,
monoton megszoritasos).

Logikai reprezenticid. Az elsdrendll predikdtumkalkulus jellemzése: szintaxis, sze-
mantika, logikai kovetkezmény, konjunktiv normélforma. Tételbizonyitds rezolicidval.
Rezolucios stratégidk. Véilaszadas rezolucidval.

Szamitogépek felépitése, 1. félév, heti 3+0 6ra

Torténeti attekintés (szdmitégépgenerdciok); processzorok felépitése (utasitastipu-
sok szerinti osztalyozds, CISC és RISC processzorok).

Memoriatipusok (fizikai osztidlyozds: RAM, ROM, EPROM...); memodria kezelése
(buszrendszer fogalma, adat, cim és vezérlobusz, DMA); memoéridk logikai osztilyoza-
sa (asszociativ, cache, disk cache, virtualis tarkezelés).

Megszakitds fogalma, megszakitdsrendszerek jellemzése; I/O alrendszerek
megvaldsitasa; lemezegységek felépitése (mdgneses €és optikai tdrolds); nyomtatok,
képernydkezelés (videokdrtydk és monitorok), specidlis periféridk és kezelésiik
(billentylizet, egér, scanner, ...).

IBM PC-k felépitése, az operdcids rendszer felépitése, konfigurdlds; haldzati és
adatdtviteli alapfogalmak; parhuzamos gépek alapfogalmai.

Szamitogép halézatok, 3. félév, heti 2+0 6ra
Feltétele: az Alkalmazoi programrendszerek és a Szamitogépek felépitése targy.

Szamitogép haldézatok architekturdi. Halozati és adatatviteli alapfogalmak, proto-
kollok. Hal6zati szolgaltatasok (levelezés, postaldda, www, ftp, gopher, ...).

Az informatika torténete, 7. félév, heti 2+0 ora
Feltétele: a Szamitogépek felépitése targy.

Babiloni matematika és szamitdstechnika. Mechanikus szdmoldautomatdk. Babba-
ge-tol az ENIAC-ig. Az elso elektronikus szamit6gép. Neumann Janos munkdssaga. Az
EDSAC és a szoftver megjelenése. Plankalkiil és folyamatabrdk. A magasszintli prog-
ramozasi nyelvek fejlodése. A programozas torténete.

Az informatika oktatasa, 7-8. félév, heti 3, 2 6ra
(csoportos szeminarium)

Feltétele: a gyakorl6 tanitdst megeldzo évben veheto fel.

Az informatika teriiletei, oktatdsi lehetdségei. Az informatika oktatds formdi. A
Nemzeti  Alaptanterv. Alapvizsga ¢és érettségi  vizsga informatikdbdl. A
szamitastechnika oktatdsanak téveszméi és kritikajuk. A programozas, a programozasi
nyelvek, az alkalmaz6i rendszerek tanitisdnak mddszerei. Tananyag-felépités,
tantargyfelépités. Szdmitistechnika tantervek elemzése. Szadmonkérési formdk a
szamitastechnikdban.

Szamitégép modellek: 'Léti Futi'-modell: az alaphardver és alacsonyszintQl progra-
mozdsa, hardver fejlodés €s magasszintll programozasi lehetdségek, a szamitogép és az
agy. Szamitégép modellek: robotmodell.



Bevezetés a programozdsba: algoritmikus struktirdk és adattipusok kialakuldsa.
Programozasi modellek: Karesz a robot, mozgd pont, tekndc,... Programozas médszer-
tani varidciok (Neumann-elvi, automataelvili, nemdeterminisztikus, funkcionalis, logi-
kai, parhuzamos, objektumorientélt).

A programozds és a matematika. A szamfogalom kiilonb6zosége, a geometria és a
halmazelmélet problémadi. Dolgozatosszeallitds, dolgozatjavitds, hibatipusok, progra-
mok javitdsa, tesztelési stratégidk. Szamitastechnikai feladatsorok osszeéllitasa.

Programozasi nyelvek, alkalmazéi rendszerek oktatdsi értékelésének szempontjai,
nyelvek és rendszerek értékelése. Gépvasarlds, tanterem Osszedllitds, szoftver rendszer
Osszeallitas.

Numerikus analizis, 5.-7. félév, heti 0+2 ora

Feltétele: az Analizis targy befejezése.

Hibaanalizis. Alapmiveletek hibakorlatai. Interpolécid. Fiiggvények kozelitése. Nu-
merikus integrdlds. Linedris egyenletek numerikus megolddsa (direkt €s iteracids
modszerek), nemlinedris egyenletek megoldasa (hurmddszer, szeldmodszer, Newton-
Raphson mddszer), sajatérték problémdk. Differencidlegyenletek numerikus megoldasa.

VII. Fakultaciok: (targyaikat az illetékes tanszékcsoportok valtoztathatjak)

A. Az informatika alkalmazasmodszertana

targy/félév 617 (8]9|10|GY|K |Sz
Szamitogép a matematika 6ran 0+2 6
CAD/CAM rendszerek 0+2 7
Matematikai alkalmaz6i rendszerek 0+2 8
Térinformatika 0+2 8

B. Multimédia és tavoktatas

targy/félév 617 (8]9|10|GY|K |Sz
Tavoktatas 0+2|0+2 67
Multimédia anyagok tervezése 0+2 8
Kiadvanyszerkesztés 0+2 7

C. Alapoktatas és informatika

targy/félév 6 |7]8]9|10|GY| K|Sz
Oktatoprogramok értékelése 0+2 6
Comenius Logo 0+2 7




G. A

Informatika az éltalanos iskoldban 0+2 7
Oktatoprogramok tervezése 0+2 8
D. Programozasi rendszerek
targy/félév 61718 10 |GY Sz
Nagyszamitogépes rendszerek 2+0
Assemblerek és forditoprogramok 2+0
Programozasi nyelvek 2+2 8
E. Numerikus médszerek
targy/télév 6 |78 10 |GY Sz
A linedris algebra kozelitd médszerei  |2+0
Az analizis numerikus modszerei 2+0
Differencia- és differencidlegyenletek 242 8
numerikus médszerei
F. Specialis fejezetek az analizisbol
targy/félév 6 |78 10 |GY Sz
A funkciondlanalizis elemei 2+0
Linedris operatorok 2+0
Az approximdcidelmélet elemei 240
Fourier-analizis 2+0
szamitastudomany elmélete
targy/félév 6 |7]8 10 |GY K|Sz
Nyelvek és automatdk 240 6
Szamitaselmélet 2+0)2+0|2+0 678
H. Foldrajzi informatika
targy/félév 6 |7]8 10 |GY K|Sz
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A. Az informatika alkalmazasmodszertana

1. Szamitégép a matematika oran

Matematikai fogalmak, ismeretek felfedeztetése szamitogéppel — kisérleti matemati-
ka. Nevezetes fliggvények, testek dbrazoldsa, szemléltetése. A valdszinliség fogalmanak
kialakitdsa. Kombinatorikai feladatok.

2. Matematikai alkalmazoi rendszerek

Egyes rendszerek részletes ismertetése €s felhasznaldsa az iskoldban, egyes tantér-
gyakban. Matematikai alkalmaz6i rendszerek attekintése: pl. Derive, Graphcalc, ...

3. CAD/CAM rendszerek

4. Térinformatika

A térinformatika alapjai, térinformatikai rendszerek felépitése. Szamitogéppel
eloallithat6 térképtipusok, digitélis térképek.

B. Multimédia és tavoktatas

1. Tavoktatas

A szamitogép és a hdldzatok szerepe az oktatdsban. Kommunikédciés ismeretek,
halozati alapismeretek, radiés halézatok. Multimédia az interneten, World Wide Web,
URL informdcié keresése. A HTML nyelv felépitése, szerkesztése. Videokonferencia
halézaton, videokonferencia Mbone eszkozokkel. Prezentacios szoftverek. On-line €s
off-line tavoktatasi technikak.

2. Kiadvanyszerkesztés

Kiadvanyszerkesztési alapismeretek: tipografia €s jelkészlet, a szoveg mint vizuélis
egység, elrendezés. A hagyomanyosan kialakult elvek szamitogépes megvalOsitdsa
(Word. CorelDraw, PageMaker, ...)

3. Multimédia anyagok szerkesztése

A latvéany észlelése és feldolgozdsa az ember-szamitogép interakcidban, ardny és
esztétikum. A multimédia elemei, a szerkesztés kognitiv elemei. Hiperszoveg €s hiper-
média alapismeretek, tulajdonsagaik, a megismerésben betoltott szerepiik.

Demonstraciés anyagok szerkesztésének modszertana (PowerPoint). Web-oldal
szerkesztésének modszertana (Netscape). Szerzoi rendszerek tipusai (ToolBook), hard-
ver €s szoftver kovetelmények. A multimédiaszerkesztés modszertana.
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C. Alapoktatas és informatika

1. Oktatoprogramok értékelése

Tantargyorientdlt oktatoprogramokkal és alkalmazasuk mddszertandval valé megis-
merkedés. Az oktatéprogramok tipusai. Az értékelés modszerei €s szempontjai. Iskolai
hasznalatuk értékelése €s alkalmazasi javaslatuk 6sszefoglaldsa Web oldalon.

2. Comenius Logo

A Comenius Logo 3.0-4s kornyezettel vald6 megismerkedés. A Logo filozofia. A
NAT-hoz kapcsol6dé tananyag felépitése. Vizudlis problémamegoldds: rajz, anim4cio,
sikbeli transzformacidk és csempézés a vizudlis nevelésben.

3. Informatika az altalanos iskolaban

A iskoldskor fejlodéslélektani jellemzdi, a pedagdgiai mddszerek attekintése, a
kreativitas fejlesztése. Az informatikai eszkdzok szerepe és hatdsa a kreativ konstrukci-
0s képességek fejlesztésében. Kiilfoldi €s hazai tapasztalatok elemzése és az eszkdzok
attekintése. Az alkalmazdéi rendszerek szerepe az oktatdsban, alkalmazasi
modszertanuk. Az elektronikus oktatbanyagok, irds és olvasds. Az informatikai
eszkOzok szerepe az altalanos és a kozépiskolai oktatdsban. Az informatika tantargyi
alkalmazasa, mddszertana (NAT). Az Internet tantargyi alkalmazdsa, modszertana. A
gépirds tanitisa. Az elektronikus kommunikdcié. Mennyiségi adatok dbrazoldsa
tdblazat, diagram, grafikon segitségével és azok vizudlis megolddsdnak elemzése. A
tdblazatkezeldk felhasznéldsa interaktiv oktatdsi kornyezetek készitésére.

4. Oktatoprogramok tervezése

A Comenius Logo 3.0 szerzdi rendszerként val6 alkalmazdsa. Oktatdsi mikrovild-
gok készitése a Comenius Logo segitségével. Zart és nyitott programok jellemzai és al-
kalmazéasa. A programok értékelése. A konstruktiv, felfedezd tanulds jellemzdi. Mate-
matikai modellezés. Kiilonb6zd Logo kornyezetek (Boxer, Microworlds, *Logo) jel-
lemzdivel valé megismerkedés. Tantdrgyi modellezés Logo-val (matematika, fizika,
nyelv, parhuzamos folyamatok, zene)

D. Programozasi rendszerek

1. Nagyszamitogépes rendszerek

Nagyszamitogépes rendszerek felépitése, szamitégép halézatok. Operacids rendsze-
rek (UNIX, VMS, ...). Hal6zati szoftverek.

2. Assemblerek és forditoprogramok

Assemblerek felépitése, feladatai, miikodése, assemblerekben hasznédlt médszerek,
szegmensek forditdsa, programok bindris és kozbiilsoé formai.

Makréassemblerek. Szerkesztd és betoltd programok.
Assembly programozasi ismeretek.

Forditéprogramok felépitése. Szintaxis és szemantika. Algoritmikus struktirdk for-
ditdsdnak problémadi. A lexikalis, a szintaktikus €s a szemantikus elemzés mddszerei,
kédgeneralas.

3. Programozasi nyelvek

Professziondlis programozasi nyelvek.
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Klasszikus nyelvek (FORTRAN, ALGOL, COBOL) fogalmai: blokkstruktira,
hataskor, lathatésag, paraméteratadds, kifejezések, programstruktirdk, szegmensek. A
COBOL specidlis lehetdségei.

Modern irdnyzatok a programozdsi nyelvek teriiletén (C, Ada): tipusfogalom, ti-
puskonstrukcidk, programszerkezet, forditasi egységek, programegységek, kivételkeze-
1és, parhuzamossag, taszk, generic, cimaritmetika, fliggvény-pointerek, konyvtarak.

E. Numerikus modszerek

1. A linearis algebra kozelitdo médszerei

Gradiensmoddszer, trianguldris felbontds, relaxdcidos moddszerek, matrixinverzid.
Mitrixinverzi6 particiondlassal.

Sajatérték és sajatvektor meghatdrozasa. Rangszamcsokkentés. LR és QR transzfor-
macié. Lanczos mdédszer. Housholder médszere. Szimmetrikus matrixok sajatértékei.

2. Az analizis numerikus modszerei
Nemlinedaris egyenletrendszerek numerikus megoldésa.

Gauss kvadratura, ortogondlis fiiggvények. Szingularis integralok. Specidlis kvadra-
tardk (Jacobi, Csebisev). Integrdldas Monte—Carlo modszerrel.

Spline fiiggvények €s alkalmazasuk.

3. Differencia és differencialegyenletek numerikus moédszerei

Kezdeti érték problémdk. Differenciaegyenletek. Stabilitds. Masodrenda differen-
ciaegyenletekre vonatkozé peremérték problémék.

Ko6zonséges differencidlegyenletek numerikus megolddsa. Runge—Kutta médszerek.
Adams tipusi médszerek. Tobblépéses mddszerek, stabilitds, konvergencia.

Parcialis differencidlegyenletek megoldédsa. Differenciasémak. Elliptikus egyenle-
tek, maximumelv, rezgési feladatok.

F. Specialis fejezetek az analizisbol

1. A funkcionalanalizis elemei

Algebrai és topologiai struktirak, metrikus és topologikus terek. Teljes metrikus te-
rek tulajdonsdgai. Vektortér, Banach tér, Hilbert tér. Terek szeparabilitdsa. Kapcsolat a
bazissal.

Euklideszi (pre-Hilbert) terek geometridja. Nevezetes tulajdonsdgok: Pitagorasz té-
tel, Bessel egyenldtlenség, Cauchy-Bunyakovszkij egyenlotlenség, paralelogramma
azonossag.

Hilbert terek. Zart és teljes ONR-ek. Nevezetes példak. Fourier sorok. Parseval
egyenlotlenség. Riesz—Fischer tétel. Szeparabilis Hilbert—terek izomorfidja. Lp terek.

A legjobb approximdci6 feladata Banach- és Hilbert-terekben. Kapcsolat az altérre
vonatkozé ortogonalitdssal. Riesz felbontési tétele. Projekcidk és tulajdonsédgaik.

2. Linearis operatorok

Folytonos és korlatos operatorok. Operatorok normdja. Linedris operatorok Banach-
tere. Operatorsorozatok egyenletes €s pontonkénti konvergencidja. Banach—Steinhaus
tétel és alkalmazdsai. Inverz operdtorok. Banach homomorfia tétele. A zart graf tétel és
a nyilt leképezés tétele. Bazisos Banach-tér.
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Linedris funkciondlok. Hahn-Banach tétel és kovetkezményei. Lineéris funkciond-
lok 4ltalanos alakja. Riesz reprezenticids tétele. Adjungalt tér, adjungadlt operatorok.
Gyenge konvergencia.

Onadjungalt operatorok. Spektrum, rezolvens. Sprektalfelbontds.

Kompakt operatorok. Alapvetd tulajdonsagaik, sajatértékeik. Hilbert terek kompakt
operéatorai.

3. Az approximacidoelmélet elemei

Approximéci6 linedris normalt terekben, euklideszi és Hilbert—terekben. Folytonos
fiiggvények approximacidja integralnormdban. Folytonos fiiggvények egyenletes appro-
ximacidja.

Pozitiv operdtorok, Bohman—Korovkin tétel. Projekcids operdtorok. Jackson- és
Bernstein tipusu tételek.

4. Fourier-analizis

Fourier—sorfejtések euklideszi és Hilbert—terekben. Specidlis ortonormalt rendszerek
szerinti sorfejtések. Trigonometrikus Fourier-sorok normakonvergencidja. Szumméacids
eljarasok, Fejér Lipot tétele. A Fourier—transzformacio, diszkrét Fourier—transzforma-
cid, FFT algoritmusok.

H. Foldrajzi informatika

VIII. Szakparositastol fiiggo kovetelmények

A. Nem matematika szakparositas esetén:

Az alapozashoz sziikséges matematikai ismereteket a Programozé matematikus szak
Analizis, Linearis algebra, Bevezeto fejezetek a matematikaba, illetve Valészinii-
ségszamitas és matematikai statisztika cimQ targyai vagy a Matematika tandrszak
Analizis, Algebra, Valésziniiségszamitas, illetve Véges matematika ciml targyai
egyes féléveinek hallgatdsaval kell megszerezni.

A valasztando targyakat, azok sziikséges féléveit az elozetes tanulmdnyok figye-
lembevételével az Informatika Tanszékcsoport tanicsa jeloli ki. Ezen targyak 0sszora-
szdma a mdr tanult matematika targyakkal egyiitt nem haladhatja meg a 24 6rét. Ezen
targyakat a 8. félév végéig teljesiteniiik kell.

A valaszthaté matematika targyak\félév 112(3|4|5]|6|GY|B|K|Sz
Analizis (Programoz6 matematikus szakon)  |2+2|2+2 12 12
Bevezetés a matematikdba (Prog. mat. szakon)|3+3|2+2 12 12

vagy
Analizis (Matematika tandrszakon) 2+44(2+2 12 12
Bevezetés a matematikaba (Mat. tanarszakon) (2+2(2+2 12 12
Valoszinliségszamitas (Prog. mat. szakon) 2+2 4 4

va N

&y 242

Val6szintiségszamitas (Mat. tanarszakon) 5 5
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Véges matematika 0+2 2

Heti oraszam 10110 4v | 4v 24

B. Nem fizika szakparositas esetén:

A vélaszthat6 fizika targyak\félév 11234 |5]1]6|7]|8|GY|B|K|Sz
Elektronika 2+2 2 2
Alkalmazott elektronika 2+0[2+2| 8 78
Heti 6raszdm 4 214 10

1. Elektronika

RLC elemek, UI generatorok. DC, AC, bekapcsolasi jelenségek. Tranzisztor, tran-
zisztoros erdsitok. Visszacsatolasok, aramkori miveletek erdsitokkel.

Bistabil multivibrator, Boole algebra. Logikai hdlézatok, Karnough diagram. Di-
gitlis gépek, PAL, Shiftregiszter. Memoridk: aramkorok, kondenzatorok, magneses ré-
tegek.

Mikroprocesszor funkcidi, kivezetései, PC hardver blokkvazlat. Billentyiizet, dis-
play miikodése. Memdria és port, DMA, AD konverterek. Megszakitasok, busz, kiil-
vildg. A szamitdstechnika fizikai korlatai.

2. Alkalmazott elektronika

Feltétele: az Elektronika targy elvégzése

Logikai technikak (logikai kapuk €s hédl6zatok). Az elemek. A logikai kapuk logikai
jelei és funkcidja. Visszacsatolds: R—S flip—flop, orajel éltal aktivalt D flip—flop. Flip-
flop-ok sorozata, mint memoria, J-K flip—flop, élvezérelt D flip—flop.

Meérés logikai hdlozatokkal. Bindris és Gray kod, binaris szamlalok. Tavolsdgmérés
szamldaloval. Fel/le szamlalé multiplexerrel. Az elmozdulds irdnyédnak érzékelése.

Vezérlés logikai hdlézatokkal. Léptetomotor meghajtd. Adott darab impulzus kiva-
lasztasa folyamatos sorozatbol. Léptetomotorok numerikus poziciondlasa

A szamitogép mint logikai halozat. A memoria mint flip—flop sorozat, cim dekddo-
las. Aritmetikai-logikai egység, utasitds dekddolds. Osszeadd, kombinécids logikai ha-
16zat tervezése. Moore és Mealy automatdk. Az IBM PC-ben levo periféria IC-k ismer-
tet€se, programozasuk. Példdk a PC, mint szabdlyozo berendezés haszndlatara. Méréssel
és vezérléssel kapcsolatos programozasi kérdések. Aramkor tervezési és készitési isme-
retek. Méroprogramok készitésének elvei.

C. Foldrajz szakparositas esetén:

Ertelemszeriien kotelezok a nem matematika, illetve nem fizika szakpdrositas esetén
felveendd matematika és fizika 6rdk (Id. A. és B.). A matematika targyak a 6. félév
végéig, a fizika ordk a 8. félév végéig végzendok el.

A fakulticiés blokkok koziil kotelez6 vélasztani a Foldrajzi informatika blokkot.
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D. Egyszakos informatika tanarok esetén:

Ertelemszeriien kotelezok a nem matematika, illetve nem fizika szakparositds esetén
felveendd matematika és fizika ordk (Id. A. és B.). A matematika targyak a 6. félév
végéig, a fizika Ordk a 8. félév végéig végzendok el. Kifejezetten az egyszakos informa-
tika tandrszakosok vélaszthatjdk az A pontban leirtak helyett az aldbbi matematika
targyakat:

Vilaszthaté matematika targyak\Mélév| 1 | 2 [ 3 (4 | 5|6 | 7 | 8 |GY K|Sz

Matematika I. 2+212+1(2+1(2+0 123 241 3
Matematika II. 242(1242(2+2 123 3
Osszesen 8191|512 24

A hallgatéknak ezen kiviil valasztaniuk kell a Programozé matematikus szak trgya-
ibol, a Programtervezé matematikus szak informatikai savjaibol, valamint az Informati-
ka tandrszak fakultaci6ibol tantdrgyakat (24 ora, ebbdl legaldbb 8 6ra Programtervezo
matematikus szakon meghirdetett savhoz tartozzon), ezt az 5—10. félév kozott kell telje-
siteniiik.

Szigorlat: a 3. félévben 6sszevont matematika szigorlat.

E. Programozo6 matematikus hallgatok esetén:

Elvégzendd tantargyak €s beosztasuk, figyelembe véve a Programozo matematikus
szakon tanult targyakat:

targy/félév 1(2(3|4(5]6|7[8|9|10/GY|*|K|Sz
Szamitaselmélet 2+0[2+0 56
Programozasi nyelvek 2+2 6 |*]|6z

Az informatika alkalma- 242242 34 | * 6
zasmodszertana

Szamitogépi grafika 2+2 5 |* 6
Az informatika oktatdsa 1+2(0+2 8 7

Az informatika torténete 2+0 7
[skolai gyakorlat 12v|12v

Heti 6raszdm 414161652 0 =27+121

Elvégzendok tovabba a nem fizika szakparositdsiak szdmadra eldirt kotelezo targyak.
Aki Programtervezo matematikus szakon a Szamitogépi grafika siavot vette fel, az
mentesiil a Szamitogépi grafika tantargy aldl is.

? Az itt megjelolt targyak félévenként 2 6ra 6ndlld, tanéran kiviili munkat tartalmaznak.
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Pedagogia: a tanarszakokon kotelezden eldirt pedagdgiai, pszicholdgiai, oktatds-
technikai targyak.

Szigorlat: 6. félévben 6sszevont informatika alkalmazéi szigorlat, anyaga azonos az
Informatika szakosokéval, azon targyak is beletartoznak, amelyekbdl a programoz6 ma-
tematikus szak miatt felmentést kaptak.

Zarévizsga tematika: megegyezik az Informatika tandrszak zarévizsga tematika-
javal (azon targyak is beletartoznak, amelyekbdl a Programozo matematikus szak miatt
felmentést kaptak).

IX. Oraterhelés

targytipus/félév 1234 |5[6|7]8]|9]10]|Osszesen
Informatika 13/10{10(10 (12|14 |11|10| 4 | 2 96
Szakd. konzultici6 10|10 20
Tanitdsi gyakorlat 12v|12v 12i
+Matematika 819|152 24
+Fizika 4 2 | 4 10
+Informatika + |+ |+ |+ |+ ]|+ 24
Osszesen 21123 (1512121413 14| 4 | 2 | 174+12i

X. Vizsgakovetelmények

jegytipus/félév 123456 |7]8]|9]10]|Osszesen
Gyakorlati jegy 2121212133 |1]1 16
Kollokvium, zarévizsga [ 2 [ 1 [ 1 |1 |12 |3 |1 12
Szigorlat 1 1 2
Fakultacids jegyek mindegyik targybdl kell jegyet szerezni 8
+Matematika jegy 214121 9
+Fizika jegy 2 1|2 5
+Informatika jegy a targyak kovetelményeinek megfeleloen 12

A szigorlatok helye ajanlott, feltételiik a hozz4 sziikséges targyak elvégzése.

0. szigorlat: 3. félév Matematika

Egyszakos informatika tanaroknak, tirgyai: Matematika I.
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Matematika II.

Linedris algebra
1. szigorlat: 4. félév Programozasi modszertan

2. szigorlat: 6. félév Informatika alkalmazoi szigorlat
Targyai: Az informatika alkalmazasmoédszertana
Szamitégépi grafika

Adatbaziskezelés

Szigorlat jellegii bizottsagi vizsga: 6. félév Programozasi nyelvek

XI. Zaroévizsga

A zardvizsga a szak néhdny legfontosabb témakorének a kozépiskolai anyag €s an-
nak tanitdsmodszertana, illetve alkalmazdsmoddszertana szempontjai szerinti attekintd
szamonkérésébol all.

A szakdolgozat megvédése a zardvizsga része, a védés idOpontjardl a zardvizsga-
bizottsdg dont.

Két vagy tobb szak esetén a hallgatok mindegyikbdl kiilon tesznek zardvizsgat,

szakdolgozatukat azon a zarévizsgan kell megvédeni, amelyik szakjukbdl a szakdolgo-
zatot készitették.

XII. Szakdolgozat

Tobb szakot felvett hallgatok minden szakjukbdl kotelesek szakdolgozatot irni. Ki-
vételként informatika tanarszakon elfogadhat6 a fizikus, matematikus, alkalmazott ma-
tematikus, programtervezd matematikus, illetve matematika tandr szakon irt szakdol-
gozat. Az elfogadott szakok korének bovitésérdl, illetve szilikitésérdl az Informatikai
Tanszékcsoport Tandcsa dont.

Ondll6é informatika tandri diploma esetén mds szakon készitett szakdolgozat nem
szamithato be.

A szakdolgozat elbirdlasa —a témavezetd €és az opponensek javaslata alapjan— a za-
rovizsgabizottsag feladata. A szakdolgozatot a zardvizsgabizottsaghoz kell benyujtani a
zarovizsgat megelozoen legalabb 2 héttel.

Az Orszdgos Tudomanyos Didkkori konferencian fodijat vagy elsd dijat nyert
szakdolgozatot a zardvizsgabizottsag elndke kiilon birdlat nélkiil jeles eredménnyel fo-
gadhatja el, ha az megfelel a szakdolgozatokkal szemben tamasztott kovetelményeknek.

A szakdolgozat célja:

1. A szakdolgozat gydzze meg a zardvizsgabizottsagot arrdl, hogy a hallgaté a sza-
kon tanult ismereteket magas szinvonalon tudja felhaszndlni oktatémunkédjaban,
képes az itt szerzett tudas dtaddsdra tanitvanyai szdmara.

2. A szakdolgozat bizonyitsa, hogy a hallgaté képes egy nagyobb méretii, az oktatd-
munkdéhoz kapcsol6do feladat megolddsara.

A szakdolgozat ajanlott fajtai:

1. TankoOnyv, tandri segédkonyv
2. Oktatasi segédkonyv
3. Példatar, feladatgyGjtemény
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Tananyagterv, tanmenet, Oraterv

Alkalmazasi attekintés (alkalmazasi lehetdségek, programtervek)

Tantdrgyhoz kapcsolddd, az oktatdsban felhaszndlhaté program

Egy forgalmazott program ismertetése, tantdrgyhoz kapcsol6dé alkalmazdsdnak
bemutatdsa

8. Iskolai adminisztraciés program

XIII. Tanitasi gyakorlat

A kozépiskolai kovetelmények és az ELTE-n tanultak megfeleld gyakorl6 tanitasa-
hoz a gyakorloiskolatol a kovetkezoket varjuk el:

1. Legalabb két szamitégéplabor, termenként 8-10 IBM PC AT-vel felszerelve.

Nk

2. Legalabb heti 12-18 szamitastechnika ora, legalabb két-hdromféle tananyagot ta-
nul6 osztdllyal, csoporttal. (Nem szakkor!)

3. Legaldbb 2-3 szdmitdstechnika szakos tanar.
XIV. Felmentések, elvégzendo targyak

1. Matematika, fizika, kémia tanarszak esetén:
A szak 2 féléves Numerikus analizis cim@l tirgya mentesit a Numerikus analizis
targy elso két féléve alol.
2. Fizika tanarszak esetén:
Az elvégzendd matematika targyak:
Bevezeto fejezetek a matematikaba — 2. félév (programoz6 matematikus szak)

Véges matematika — 1. félév (matematika tanarszak)
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