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Témak:
1. Populaciés szimulacidk

Nagyon sok szimulacié (az elméleti bioldgia, illetve a tarsadalomtudomanyok tertletérdl)
foglalkozik a populacidk viselkedésével és interakcidival. A javasolt téma ezek alapjainak médszeres
vizsgalata, kilénbdz6 viselkedési (szuletési-, haldlozasi-, stb.) szabalyokkal, melyek kombinacidjaval a
témakor alapmodelljei elallithatoak.
2. Kozlekedési szimulaciok a TRAFFIX rendszerrel

A TRAFFIX egy kdnnyen kezelhetd, bdvithetd agens-alapu szimulacids platform kozlekedési
szimulaciok létrehozasara. A TRAFFIX Java-ban készilt a Repast szimulaciés csomag
felhasznalasaval. Kivalé alapot nyujt kilonb6zé kozlekedési helyzetek és vezetdi viselkedések
realisztikus szimulaciéjara. Az aldbbiakban néhany konkrét, TRAFFIX-ban megvaldsitando feladatot
sorolunk fel.

Braess Paradoxon

A Braess paradoxon egy "régi", de igen érdekes megfigyelés, miszerint bizonyos

esetekben az Ujabb Utvonalak hozzaadasaval a kézlekedési halézat teljesitménye romlik. A
feladat egy ezt demonstralé szimulacio létrehozasa TRAFFIX-ban.

Besorolas savokba (legkésébb, legelbbb)
Késéi vs azonnali sdvvaltas
Gyakori vita az autdésok kozott, hogy mi a hatékonyabb: a "korai" vagy a késéi, az
"agressziv" vagy a "muja" savvaltas, illetve besorolas. A feladat ennek moddszeres
vizsgalata TRAFFIX szimulaciok segitségevel.
Buszséav
A feladat a TRAFFIX rendszer kiegészitése buszsavokkal, illetve az azokat hasznalo
buszokkal, illetve az azokkal esetleg visszaél6 autdésokkal.
Vizsgalatok "manhattan savvaltas" nélkdl
A feladat a TRAFFIX rendszer vezetSinek kiegészitése egy ujfajta utvonal-tervezé
algoritmussal.
Hirtelen fékezés vs slir(iség (cf. spontan dugd) -- reprodukcio
Egy ismert (és viszonylag részletesen vizsgalt) jelenség az, hogy a kdzlekedési dugok

gyakran spontan médon, kiuldndsebb ok nélkil alakulnak ki. A feladat ennek demonstralasa
TRAFFIX szimulacidval.



Parkolo autok

A feladat a TRAFFIX rendszer kiegészitése parkold autdkkal, illetve az eddigieknél
Osszetettebb viselkedési szabalyokkal (A-bdl B-be megy, ott _parkol_ x ideig, aztan B-bél C-
be megy, stb.)

Autbdkban (l6k szédmanak éllitasa --> statisztika az atvitt emberek szamara. (Cf. Busz.)

A feladat a TRAFFIX rendszer kiegészitése egy olyan modullal, mely figyelembe
képes venni az autdban Ul6k szamat is, és ez alapjan képes statisztikdkat késziteni.

El6zés szembesavban

A feladat a TRAFFIX rendszer kiegészitése a szembesavban valé el6zés
lehet6ségével.

Utdij-szamitasok

A vilag egyre tobb varosaban vezetik be a forgalomtdl fliggé utdijak rendszerét
kozlekedés sirlségének szabdlyozasara. Egyre gyakrabban javasoljak ezt Budapesten is.
Feladat a TRAFFIX rendszer kiegészitése egy olyan modullal, mely ennek szimulalaséat és
vizsgalatat is lehetévé teszi.

Sebesség-szorasok vizsgalata

Az alap TRAFFIX modellek vizsgalatdnak megismétliése, a sebességek, illetve a
kdvetési tavolsagok szérasanak, valamint az utdbbiak sebesség-fliggéségének mdbdszeres
vizsgalata céljabadl.

Gyorsulas/lassulas sebességének allithatésaga

A feladat annak demonstralasa, hogy a TRAFFIX rendszer képes a gyorsulas és a
lassulas sebességének rugalmas allitasara, illetve realisztikus kezelésére. Ezek
segitségével "forgatokonyvek" kidolgozasa (téli ut, esds ut, stb.).

Indulas jelz6lampanal

Az autdésok kozott sok konfliktus forrasa a jelz6lampa zold jelzésére adando "valasz"
milyensége. A feladat annak modszeres vizsgalata, milyen hatasokkal jar -- a kdzlekedék
egészére nézve --, ha teljes gazzal, lassan, stabil gyorsuldssal, stb. indulnak az autok a
jelzélampanal.

3. A gazdasagi-pénziigyi rendszer replikativ jellegének modellezése

Akinek pénze van, bankba teszi, vagy befekteti. A befektetések ujabb pénzt fialnak (vagy nem),
de mindenképp munkahelyeket generalnak, amitdl valakinek bevétele keletkezik. A bevétel egy részét
megélhetésre koltjik (ismét bevétel valakinek), mig mas része megmarad, és minden kezdédik eldIrdl.
A bankba tett pénziink hitel formajaban masokhoz keril: vagy befektetés lesz belble, vagy elkoltik
(fogyasztasi hitel), tehat mashoz kertl bevételként, és igy tovabb.



A gazdasagi rendszer alapja ez a replikacié: a "pénz", az érték korforgasa és ciklikus
replikacioja. A feladat ennek szemléltetésére egy egyszerili agens-alapu szimulacio készitése.

4. BeerGame in PET (Repast, FAB)
A BeerGame (ld. google) egy egyszeri, tébbszereplés modell a beszallitoi halézatok (supply

chain) modellezésére. A feladat ennek elkészitése FABLES-ben (http://fables.aitia.ai/), illetve PET-ben
http://pet.aitia.ai/).

5. Tarsadalmi halézatmodellek mikrostruktaraval

A jelenleg ismert halézati modellek altalaban globalisak és a globalis statisztikai tulajdonsagok
reprodukcidjara torekszenek. Ugyanakkor a haldézat néhany alaptulajdonsaga a hétkéznapi, "jézan"
ész alapjan ismert. llyen "mikrostruktura” pl. az, hogy csaladban éliink, munkahelyre (iskolaba) jarunk,
satdbbi. A jelen feladat egy olyan haldzat-generator program és modell eléallitasa, amely létezé
empirikus adatok alapjan (pl. csaladok méretének eloszlasa, azaz, hany egyedulalld, hany par, hany x
gyermekes csalad, stb. van, illetve a munkahelyi és egyéb tevékenységekre vonatkozé hasonléak),
meghatarozott globdlis paraméterekkel (atlagtavolsag, klaszterezettség, fokszam-eloszlas, stb.)
rendelkezd halézatokat "gyart".

6. Intuitiv felhasznaldi feliilet (GUI és menii-rendszer) Pajekhez (hal6zatelemz6 program)

- Pajek frontend
- bdvithetd, rugalmas, kombinalhato

7. Oktatasi modellek halézatos témakban

- Generatorok

- Alap statisztikak

- Export-lehet6ségek
- Vizualizaciék

8. Intuitiv felhasznaléi feliilet (GUI és menii-rendszer) halézatelemzé R programok (scriptek)
végrehajtasahoz

- MEME-szer( (http://meme.aitia.ai/) R frontend, bévithet6
- rugalmas R, "programozas nélkal"

9. A MASS szimulacids platform kiegészitése 3D vizualizacios lehet6ségekkel

A MASS szimulaciés platform (http://mass.aitia.ai/) kiterjedt vizualizacios, grafikonozasi
lehetéségekkel rendelkezik, kdnnyen hasznalhaté formaban. A feladat ennek kiegészitése néhany
haromdimenziés megjelenitési lehetéséggel, pl.:

- 2D racs, melynek minden pontjan egy szines oszlop van
- 3D felllet
- 3D felllet, melyen agensek vannak (az agensek gdmbok, vagy egyszeri figurak jeldlik)

10. A MASS szimulaciés platform kiegészitése ujabb grafikonokkal
A MASS szimulacioés platform (http://mass.aitia.ai/) kiterjedt vizualizacios, lehet6ségekkel

rendelkezik, kdbnnyen hasznalhaté formaban. A feladat ennek kiegészitése néhany uj grafikonnal,
ugymint;
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- Hexagonalis racs
- Voronoi diagrammok
- Quiver plot

11. A MASS szimulacios platform vizualizaciés rendszerének "offline" valtozata

A MASS szimulaciés platform (http://mass.aitia.ai/) kiterjedt vizualizacios, grafikonozasi
lehet6ségekkel rendelkezik, kdnnyen hasznélhaté formaban. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a
szimulacio altal generalt adatokat a rendszer azonnal, "online" megjeleniti a grafikonokon. Ugyanakkor
maga a komponens eléggé jol-tervezett ahhoz, hogy az adatforrasok koénnyen levalaszthatdak
legyenek.

A jelen feladat az, hogy a vizualizacidknak elkészitsik egy olyan valtozatat, amelyben a
szimulacio -- a sebesség érdekében -- az adatokat fajlba menti, s a vizualizaciés rendszer késébb
azokat a fajlbél megjeleniti.

Azaz, a jelenlegi vizualizaciés rendszer egyfajta "szétvalasztasardl" van szé: egyrészt
képesnek kell lenni megjelenités helyett fajlba menteni az adatokat, masrészt pedig specialis
adatforrasokat kell késziteni, amelyek f4jlbol olvassak az informacidkat.

12. A MASS szimulacios platform kisérlet-vezérl6jének kiegészitése haladoé kisérletterv (DoE)
pluginokkal

A MASS szimulacios platform (http://mass.aitia.ai/) egyik legizgalmasabb komponense az un.
kisérlet-vezérl6 modul (Model Execution Module, MEME -- http://meme.aitia.ai/). Ennek egyik f&
szolgaltatasa, hogy haladd, "intelligens" modszerekkel (kisérlet-tervekkel, design of experiments, DoE)
tamogatja, hogy a kutaté a szimulacid viselkedését hatékonyan (kevés futtatassal) feltarja a végtelen
paramétertérben. A MEME egy jol tervezett plugin-architekturaval rendelkezik, amelybe az ujabb
kisérleti modszerek kdnnyen beilleszthet6ek. A jelen feladat egy-két Ujabb, haladé, "intelligens"
kisérleti terv pluginjanak elkészitése.

13. A FABLES szimulaciés nyelv fejlesztéi kornyezetének kiegészitése a hibajelzések
felhasznalébaratabba tételére

A FABLES szimulaciés nyelv (http://fables.aitia.ai/) fejlesztéi kornyezete az Eclipse platformra
épul. Jelenleg ennek a platformnak szamtalan lehetéségét nagyszerlien kihasznalja. Azonban a
hibajelzések Ugyében jelenleg nem épit az Eclipse eziranyu szolgaltatasaira. A feladat ennek
megvaldsitasa.

14. Mini-debugger a FABLES szimulaciés nyelvhez

A FABLES szimulacids nyelv (http://fables.aitia.ai/) egy konnyen hasznalhaté, félig-
funkcionalis agens-alapu nyelv szimulacidk irasahoz. Az agenseket "objektum-osztalyok" irjak le, a
viselkedéslket deklarativ fliggvényekkel irjuk le, mig a szimulaciok idébeli viselkedését (dinamikajat)
un. Utemezdk (scheduler-ek) vezérlik, amik megadjak, hogy egy adott idépillanatban milyen
viselkedést/fiiggvényt végrehajtani.

A jelen feladat egy egyszerii debugger készitése FABLES-hez. Ennek Iényege az Utemez6
aktualis tartalmanak és allapotanak megjelenitése, illetve ennek 1épésenkénti végrehajtasa. Esetleg a
feladat hasznos része lehet, 1 kifejezés dinamikus kiértékelése (lekérdezés + értékadas).

15. A MASON szimulaciés rendszerre fordité FABLES compiler elkészitése
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A FABLES szimulacids nyelv (http://fables.aitia.ai/) egy konnyen hasznalhaté, félig-
funkcionalis agens-alapu nyelv szimulacidk irasahoz. Az agenseket "objektum-osztalyok" irjak le, a
viselkedéslket deklarativ fliggvényekkel irjuk le, mig a szimulaciok idébeli viselkedését (dinamikajat)
un. Utemezdk (scheduler-ek) vezérlik, amik megadjak, hogy egy adott idépillanatban milyen
viselkedést/figgveényt kell végrehajtani.

Jelenleg a FABLES forditdja a Java-alapu Repast J (http://repast.sourceforge.net/)
szimulacios platformra general kodot. A feladat egy kdodgenerator modul készitése, melynek
segitségével a FABLES képes a MASON szimulacios platformra
(http://cs.gmu.edu/~eclab/projects/mason/) is kbédot generalni.

16. A Repast Simphony szimulaciés rendszerre fordit6 FABLES compiler elkészitése

A FABLES szimulaciés nyelv (http://fables.aitia.ai/) egy kénnyen hasznalhato, félig-
funkcionalis agens-alapu nyelv szimulacidk irasahoz. Az agenseket "objektum-osztalyok" irjak le, a
viselkedésUlket deklarativ fuggvényekkel irjuk le, mig a szimulaciék idébeli viselkedését (dinamikajat)
un. utemezdk (scheduler-ek) vezérlik, amik megadjak, hogy egy adott iddpillanatban milyen
viselkedést/figgvényt kell végrehajtani.

Jelenleg a FABLES forditéja a Java-alapu Repast J (http://repast.sourceforge.net/)
szimulacios platformra general kodot. A feladat egy kodgenerator modul készitése, melynek
segitségével a FABLES képes a Repast Simphony szimulacios platformra
(http://repast.sourceforge.net/) is kddot generalni.

17. C# kédot generaléo FABLES compiler elkészitése

A FABLES szimulacidés nyelv (http://fables.aitia.ai/) egy koénnyen hasznalhatd, félig-
funkcionalis agens-alapu nyelv szimulacidk irasahoz. Az agenseket "objektum-osztalyok" irjak le, a
viselkedéslket deklarativ fuggvényekkel irjuk le, mig a szimulacidk idébeli viselkedését (dinamikajat)
un. utemez8k (scheduler-ek) vezérlik, amik megadjak, hogy egy adott iddpillanatban milyen
viselkedést/fuggvényt kell végrehajtani.

Jelenleg a FABLES forditdja a Java-alapd Repast J (http://repast.sourceforge.net/)
szimulacios platformra general kodot. A feladat egy kodgenerator modul készitése, melynek
segitségével a FABLES képes C# kodot is generalni.

18. A MASS szimulaciés platform kisérlet-vezéridjének kiegészitése NetLogo modellek
kezeléséhez

A MASS szimulacios platform (http://mass.aitia.ai/) egyik legizgalmasabb komponense az un.
kisérlet-vezérl6 modul (Model Exploration Module, MEME -- http://meme.aitia.ai/). Ez jelenleg Repast
J szimulaciés (http://repast.sourceforge.net/) platformon futd szimulaciok kezelésére képes.
Ugyanakkor a MEME architekturaja lehetévé teszi Ujabb szimulacios platformok kezelését tamogato
pluginok rendszerbe illesztését. A jelen feladat egy olyan plugin készitése, melynek segitségével a
MEME képes lesz NetLogo (http://ccl.northwestern.edu/netlogo) szimulaciok kezelésére is.

19. A MASS szimulacioés platform kisérlet-vezérldjének kiegészitése MASON modellek
kezeléséhez

A MASS szimulacios platform (http://mass.aitia.ai/) egyik legizgalmasabb komponense az un.
kisérlet-vezérl6 modul (Model Exploration Module, MEME -- http://meme.aitia.ai/). Ez jelenleg Repast
J szimulaciés (http://repast.sourceforge.net/) platformon futdé szimulacidk kezelésére képes.
Ugyanakkor a MEME architekturaja lehetévé teszi Ujabb szimulacios platformok kezelését tamogato
pluginok rendszerbe illesztését. A jelen feladat egy olyan plugin készitése, melynek segitségével a
MEME képes lesz MASON (http://cs.gmu.edu/~eclab/projects/mason/) szimulaciok kezelésére is.
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