A szintfelmérs megoldasa

1. Adottak a kovetkez6 halmazok:

A = {2k|k € N}

B = {5-tel oszthato pozitiv egészek}

C' = {20-nal kisebb egészek}

D = {z|x € Z és |z| < 10}

Adja meg a kovetkez6 halmazokat:
ANB,ANBNC,BNnC,A\B,C\A,A, CUD.

Megoldas:

AN B = {10-zel oszthato pozitiv egészek}

ANBNC = {10}

BNC = {5,10,15}

A\ B = {azok a természetes szamok, amelyek parosak, de 5-tel nem oszthatoak}
C'\ A = {20-n4l kisebb paratlan természetes szamok és a negativ egészek}

A = {paratlan természetes szamok}

CUD ={zlx € Z és —10 < x < 20}.

2. a=7, b=7 , ha 12-vel oszthat6 a kovetkezd 6-jegyii tizes szamrendszer
beli szam: 23a1b4.

Megoldas:

12-vel akkor és csak akkor oszthatd egy szam, ha 3-mal is és 4-gyel is
oszthato.

El6szor a 4-gyel valod oszthatosdgot vizsgaljuk. 4-gyel akkor oszthato egy
szam, ha az utolsé 2 szamjegyébdl alkotott kétjegyi szam oszthatod 4-gyel.
Ez a koévetkezd lehetGségekeket adja b-re: 0,2,4,6,8.

3-mal akkor oszthato egy szam, ha a szamjegyeinek Gsszege oszthat6é 3-mal.
Ez b = 0 esetén a kovetkezd a értékeket adja: 2,5,8.



b = 2 esetén a lehetséges értékei: 0,3,6,9.
b = 4 esetén a lehetséges értékei: 1,4,7.
b = 6 esetén a lehetséges értékei: 2,5,8.
b = 8 esetén a lehetséges értékei: 0,3,6,9.

Tehat Gsszesen 17 megoldas van.

3. Megoldas:
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4. Abrazolja derékszogi koordinata-redszerben a kovetkezs fiiggvényeket:

flz)=2-(x—-12=3;g9(z)=—r+2+1; h(x) =3 |z —3| -2

5. Alakitsa szorzatta a kovetkezd kifejezéseket:

Megoldas:

a) 1—(2a—3b)? = (1—(2a—3b))-(1+(2a—3b)) = (1 —2a+3b) - (1+2a—3b)
b) a* — 6a+9 = (a — 3)?

)1—p’=1-p)-1+p+p°

6. Hozza egyszertibb alakra, majd szamolja ki a helyettesitési értékeket,
harz=2a=20=3

Megoldas:



5 z—2 z—1 _ 5§ z—2 z—1  _ 2:-5(z43)—2(x—2)+(z—1)(z+3) __
a) 25 =55 T 976 — 73 =353 T 219 — 2(z—3)(z+3) =
102+30—2z+4+2%—2—3x+3 _ 22442437

2(z2-9) T 2(22-9)
_ for. AE8437

r = 2 esetén: % =49
b) a?—b? 3 3a+3b __ (CL*b)(GﬁFb) . 3(a+b) _ a_—b . 3(a+b) _ 3

(a+b)2  Ba—5b ~  (a+b)? 5(a—b) = a+b 5(a-b) 5
a kifejezés értéke tehat minden a, b esetén g
7. Megoldas:
a) |2—z| =2x+1
l.eset: ha 2 —x > 0, azaz x < 2.
Ekkor az egyenlet:
2—rx=2x+1
amibél: z = %
2.eset: ha 2 —x <0, azaz © > 2.
Ekkor az egyenlet:
—24+zrz=2x+1
amibgl: © = —3, ami nem eleme a kikétés altal meghatarozott (2, 00) inter-

vallumnak, igy ebben az esetben nincs az egyenletnek megoldésa.

Tehat 6sszesen 1 db megoldés van, az z = %

2x—7
b) —— >1
ZT_1>0
2x—"7 4—zx
el A
3z—11
= >0



Egy tort akkor és csak akkor pozitiv, ha azonos elGjeli a szamliloja és a
nevezdje.
l.eset: 3x — 11 >0és4 —x > 0,

azazx>%ésx<4,azaz%<x<4.

2.eset: 3r— 11 <0és4—x <0,

azaz r < 1—31 és x > 4, ez egylitt nem lehet, tehat ebben az esetben nincs

megoldas.

¢c)(2r+2)-(x—1)=5x+6
202 4+2x -2 —2=>5x+6
202 —bxr—8=0

_ 5+/25%64
T2 =—73
T~ 3,61
o~ —1,11

d) Egyenls egytitthatok modszerével kiejtjiik az z-et.
Ehhez az 1. egyenletet 3-mal, a 2.-at 2-vel szorozzuk:
dox 4+ 3y = —4 és 6x 4+ by = —7

120 4+ 9y = —12 és 12x + 10y = —14

kivonva az 2.-bol a 1.-t kapjuk:

y = —2, amibél z = 0, 5.

e) —5sin*x + Tcosz = —7
—5-(1—cos?z) + Tcosx = —7
y := cos x 1j ismeretlen bevezetésével, atrendezés utan:
592+ Ty +2=0
_ 744940
Yi2=—"19
Y1 = —§ = COSx| = —g = T = 113,60 + k- 3600,ZL‘12 = —113,60 + 1 - 360°
y1 = —1 = cosz; = —1 = 29 = 180° + m - 360°,



ahol k,[,m € Z.

8.

a) Két szam osszege 76, kiilonbségiik 18. Melyik ez a két szam?
Megoldas:

r+y=T76ésx—y=18
Osszeadva a két egyenletet kapjuk: 2z = 94, azaz x = 47, amib6l y = 29.

Tehat ez a két szam a 29 és a 47.

b) Két egymést kovets természetes szam szorzata 552. Melyik ez a két szam?
Megoldas:

n-(n+1) =552

n>4+n—>552=0

_ —14/1F4552
Me=—"3

ny = 23 és ny < 0, igy csak egy megoldas van, a 23.

c) Egy 8 f6s tarsasagban mindenki mindenkivel kezet fog. Hény kézfogas

lesz?
Megoldas:

Mindenki kezet fog sajat magan kiviil mindenkivel, de igy minden kézfogést

duplan szamoltunk, mindkét fél részérdl, ezért % = 28 kézfogas lesz.

d) Egy téglalap egyik oldalat 25 szazalékkal megnoveltiik. Hany szazalékkal

kell csokkenteni a szomszédos oldalt, hogy a teriilete ne valtozzon?



Megoldas:

lea-b
Ty =(a-1,25)- (b- )
T1:T2

a-b=(a-1,25)-(b-x)

osztjuk mindkét oldalt a - b-vel:

1=1,25: 2, amibdl x=0,8.

Tehat 20 szazalékkal kell csokkenteni a masik oldalt.

9. Adottak a koordinata-rendszerben a kiovetkezd pontok: A(2;3) , B(4;6).

a) Mekkora a két pont tavolsaga?

Megoldas:

d=+/(2—4)2+(3-6)2=+13

b) Mi a két ponton Atmend egyenes egyenlete?

Megoldas:

v = 1@ = b — a = (2;3) iranyvektorral felirhat6 az irAnyvektoros egyenes-
egyenlet:

Voo — V1Yo = VoX — V1Y, azaz Ix-2y=0.

¢) A két ponton atmend egyenes és a k kor metszéspontja, ahol

k:a?+4r+y?> —6y—12=0.
Megoldas:

egyenletrendszerrel: az egyenes egyenletébdl kifejezve: x = %y, ezt behe-



lyettesitve a kéregyenletbe kapjuk:
13y — 30y — 108 =0

Y12 = %@, amibdl:
h~28=r~19
Yo~ 2,8= 19~ —0,3

Tehat a két metszéspont: M;(1,9;2,8) és My(—0,3; —0,5).

d) Adja meg a k kor kozéppontjat és a sugarat!

Megoldas:

Atalakitva: (z +2)2 + (y — 3)? = 25, amibsl: Kp: (—2;3), r = 5.

10. Egy haromszognek adott két oldala: a=3, b=>5 és egy szoge: [=60°.

Adja meg a haromszog hianyzo adatait!
Megoldas:

Szinusz-tétellel:

7 = =23, amibdl o ~ 31, 3°.
sin 8

v =180° — (o + ) = 88, 7°.
Szinusz-tétel:

¢ = Y amibél ¢ = 5, 77.

a sina’

11. Egy derékszogli haromszog egyik befogdja 5 cm, a rajta fekvs szoge

20°. Mekkora a haromszog teriilete?
Megoldas:

a=20°b=>5cm

tana = ¢, amib6l a ~ 1,82 cm, igy T' = % = 4,55 cm?.



